Uber den multimetameren Bau minnlicher Sexualdriisen und
ihrer Adnexa und idber ihre spinale-kraniale Beziehungen.!)
Von
Professor Michael Lapinsky, Zagreb.

(Eingegangen am 9. November 1926.)

Alltagliche Beobachtungen am Krankenbette und zwar besonders
im Verlaufe verschiedener funktionellen Leiden resp. Neurosen bringen
zu der Uberzeugung, daB die einzelnen klinischen Bilder trotz einer
auffallenden Launenhaftigkeit ihrer Symptome einer strengen Gesetz-
maBigkeit und zwar, was ihre Lokalisation anbelangt, unterordnet sind.
Genaue Untersuchungen in dieser Beziehung lassen ndmlich den Schluf3
ziehen, dall der Grund dieser OrdnungsméaBigkeit in der metameren
Korperanlage liegt, laut deren Organteile eines und desselben Kérper-
metameres gleichzeitig reagieren, wenn der eine von mehreren, die zu
demselben Metamer gehéren, erregt oder beschédigt wird.

Das klinische ménnliche Material, mit welchem der Neurologe zu
tun hat, stellt meistenteils verschiedene Neurosen dar, deren primére
Athyologie sehr oft in der Erkrankung der Samendriisen und ihrer
Leiter zu suchen ist. Ein solches klinisches Bild, abgesehen von lokalen
Erscheinungen an den primér befallenen Teilen, pflegt sich sehr bunt,
multilocular, diffus oder durch Auftreten auf einem kleinen Korper-
metamer auszuzeichnen. Ein Kranker mit akuter Orchitis, Epidi-
dymitis, einer Entziindung einer Vesicula seminalis oder eines Vasis
degerentis usw. pflegt gewohnlich tiber allgemeine Schwiche besonders
im Kreuz und in unteren Extremitaten zu klagen und zieht vor, trotz
der normalen Temperatur, im Bette zu bleiben. Bei anderen &hnlichen
Kranken konnen statt dessen Schmerzen zwischen den Rippen, an den
Schultern vorkommen, wobei die Druckempfindlichkeit auf eine Neur-
algie oder Myalgie hinweist. Unter denselben Bedingungen kann der
Patient verschiedene Schmerzen und Pardsthesien am Gesicht, am
Genick empfinden, wo man dabei Headsche Zonen konstatieren kann.
Bei anderen #hnlichen Neurotikern treten dyspeptische Symptome,
Bldhungen, Obstipation usw. auf; der Magensaft kann dabei eine An-
aciditit oder Hyperaciditit zeigen; der Urin enthélt einen hohen Uro-
bilinogenkoeffizient, usw.

1) Lapinsky: Uber Irradiationen bei Brkrankungen des Ostium abdominale.
Monatsschr. f. Psychiatrie u. Neurol. 61, 1926.
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Mehrere solcher Kranken bekommen dabei Ischiasanfalle, Lumbago,
Coxalgie, scoliotische Spannung des M. quadrati lumborum usw.; sie
konnen eine Schwiche zeigen des M. cucullaris mit Schiefstehen einer
Schulter. Manchmal sieht man dabei kurzdauernde Anfalle klonischer
Zuckungen in einzelnen Rumpfmuskeln, Spannungen in der Nacken-
muskulatur usw. Bei einigen Patienten treten dabei spastische vaso-
motorische Storungen an den Extremititen auf, bei den anderen werden
dagegen die Fiile und die Hénde warm. Die Haut- und Sehnenreflexe
* konnen an dem einen oder an dem anderen Korpersegment resp. Korper-
metamer fehlen oder gesteigert sein, usw.

Das klinische Bild kann sehr umfangreich und mannigfaltig sein,
andererseits kommen einzelne Symptome an einem kleinen Kérper-
gebiet vor, welches einem Korpermetamer oder sogar seinem kleinen
Partikelchen entspricht.

Mit dem Abklingen lokaler Erscheinungen an dem Sexualapparate
verschwinden auch die Myalgien, Neuralgien, Spannungen, Zuckungen,
Reflexstorungen, Headsche Zonen usw.

Dasgselbe sieht man 6fters auch bei chronischem Verlauf eines Leidens
derselben Organe, z. B. bei Hydrocele, Varicocdle, bei Kryptorchismus,
Prostatitis, Vesiculitis, usw., worauf auch hier nach einer Operation
oder nach einer anderen Behandlung — mit der Wiederherstellung des
primér erkrankten Teiles des Sexualapparates — auch die pathologischen
manchmal weit entfernten Symptome verschwinden. Diese mannig-
faltigen Bilder wéren also als Reflexvorgang von dem miénnlichen
Sexualapparat aus aufzufassen.

Da die klinischen Symptome bald in einzelnen Metameren, bald in
groBen Korperabschnitten zutage treten, wire es notwendig, um die
betreffenden Reflexvorginge verstandlich zu machen, einige Umstinde
aufzukliren.

Eirstens verdienen die metamere Anlage geschlechtlicher Driisen selbst
und die Zusammengehérigkeit resp. Bezichungen zwischen ihren einzelnen
Metameren und denen des anderen Kérpers aufgeklirt zu werden. Eine
friihere oder derzeitige Nachbarschaft dieser beiden Einheiten, oder
eine eventuelle direkte oder — unter Vermittlung des Riickenmarkes —
- indirekte Verbindung zwischen ihnen wiirde die Reaktion in dem einen
oder in dem anderen Kérpermetamere klar machen, wenn z. B. ein
Hodenmetamer oder seine Adnexa erkrankt, erregt wird oder iiber-
haupt aus dem Gleichgewicht kommt,.

Zweitens, da die erwéhnten Reflexvorginge auch am Kopfende zum
Vorschein kommen, wire es wiinschenswert, die kranialen Beziehungen
der betreffenden Driisen und ihrer Adnexa zum Halsmark, Bulbus
und Hirnstamm zu eruieren.

Da die Reflexvorgéinge bei Erkrankung eines Hodens nicht gleich-
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seitig, sondern auch auf der kontralateralen Seite zutage treten oder bei
doppelseitigem Befallensein des Sexualapparates asymmetrisch nur auf
einer Korperseite auftreten konnen, wire es — driftens — angebracht,
auch die symmetrische Anlage und Gleichwertigkeit beiderseitiger Sexual-
organe oder derer, aus welchen sie geschopft wurden, festzustellen.
Da auBlerdem der Sexualapparat auch eigene Hormone besitzt, welche
ihrerseits auf Nervenvorgéinge wirken konnen, wire es — wvierfens —
empfehlenswert, in der Klinik das neurotropische klinische Bild von dem
durch die Storung der inneren Sekretion zu unterscheiden. Der neuro-
tropische Mechanismus hat mehr Fahigkeit, seine Wirkung auf einem
kleinen Korpergebiet zu konzentrieren, die Hormone beeinflussen da-
gegen diffus Zentren und Organe, ohne sich in den engen Rahmen
eines Korpermetameres einzuschrénken.

Wenn die Geschlechtdriise aus mehreren Metameren besteht, von denen
jedes an und fiir sich mit verschiedenen Riickenmarksegmenten (Neuro-
meren) vereinigh ist, so wird das klinische Bild von dem Sitz des
Krankheitsherdes im Sexualapparat, von der Mindungshthe in das
Riickenmark seiner am stirksten befallenen Zentripetalen, von seinen
anderen zentripetalen Segmentbeziigen usw. abhingig sein; wenn das
prim#r befallene Organ multimetamer gebaut ist und plurisegmental
mit mehreren Riickenmarksabschnitten — dem Cervical-, Thoracal-,
Lenden- und Sakralmark in Verbindung steht, so breiten sich dann
die Reizwellen von dem erkrankten Hoden (resp. seiner Adnexa) auf
das ganze Riickenmark aus, und je nach der Intensitit dieser Reiz-
wellen werden in bestimmten Korperabschnitten motorische Sphéren oder
Sensibilitdt oder auch Reflexe gehemmt oder gebannt. Wenn unter
den gleichen Bedingungen nur ein Neuromer unter die Reizwelle hinfallt,
50 tritt der Reflexvorgang nur im Gebiet des synonymen Metameres,
z. B. in Form einer Headschen Zone, einer Spannung eines Muskels,

eines ausgefallenen Reflexes usw. auf.

Angesichts dessen, daB die Geschlechtsdriise der erwachsenen Tiere von
kompliziertem wihrend der Embryonalperiode vielfachen Wandlungen unter-
liegendem Bestande ist, wird in den nachfolgenden Darlegungen der Versuch
unternommen, die einzelnen von dem Organe durchlebten Stadien durch ver-
schiedene Termine zu qualifizieren.

Die erste Existenzperiode der Driise, in deren Verlaufe dieselbe aus zahireichen
auf der groSen Oberfliche der Pleuroperitonealhohle zerstreuten Geschlechts-
zellen besteht, kann als Lafenzstadium charakterisiert werden. In der nachfolgen-
den Periode, wahrend welcher die Zellen sich zu einem Komplex sammeln, kann
von einer Sexualdriise gesprochen werden. Noch spiter, als diese letztere mit dem
Mesonephros verlotet, kann die Beziehung einer Geschlechisdriise oder des Hodens
auf dieselbe Anwendung finden.

Der Hoden samtlicher Wirbeltiere, der Amphioxus und das Zyklostoma
ausgenommen, wird in definitiver Weise von den Spermogenien und Genital-
strangen gebildet, die zweierlei Ursprunges sind: die Spermogenien stellen ein-
zelne aus den Genitalzellen der Sexualdriise hervorgehende Zellen vor, die Genital-
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strange hingegen stellen solide epitheliale Sprossen vor, die aus den Baumannschen
Kapseln des Mesonephros in den Geschlechtskeim des Embryo hineinwachsen.
Durch die Vermittlung der Genitalstringe und Mesonephroskanalchen erhilt der
Hoden eine Verbindung mit dem Urharnleiter, der sich zum Ductus ejaculatorius
seminalis wandelt. V

Zeitgenossischen Forschungen zufolge geht der Bildung der Geschlechtsdriisen
das Auftauchen von embryonalen Geschlechtszellen (den Genitalzellen) an ver-
schiedenen Stellen der Pleuroperitonealhdhle voraus; es sind dies Zellen mit einem
groBen Leibe und besonders geformtem Kerne (Zwillingsform), die schlecht farb-
bar sind und deren Ursprung aus den Abdominalhiillen wenig geklirt ist. (Hs
wurde selbst angenommen, dafl die Geschlechtszellen keiner der drei Embryonal-
schichten angehoren, vielmehr ein besonderes 4. Keimblatt, das Genitoderm, dar-
stellen und erst spiterhin in das peritoneale Epithel iibersiedeln.) Anfangs sind
diese Zellen iiber die ganze Korperhohle zerstreut, spiterhin sammeln sie sich
in einem besonderen Bezirke zu beiden Seiten des Ritckenmarks.

Entsprechend der Anhiufung der Geschlechtszellen nimmt die Sexualsphire
an Umfang zu, hebt das Peritoneum zu einem Wulst empor und dient, simtliche
Geschlechtszellen in sich fassend. als Genitalzellenlager oder Keimregion oder
Keimlager.

Réhy stellte mehrere morphologische Stadien in der Entwicklung der Keim-
region fest. Er iiberzeugte sich davon, dafl Genitalzellen dank ihrer Anhiufung
verschiedenerlei Erhebungen der Peritonealdecke, die er Genitalleisten und Genital-
falten nennt, bilden. Uber den Umfang des Feldes an der Innenfliche des Leibes,
auf das Genitalzellen wihrend der Latenzperiode des Keimens zerstreut sind,
vermag man sich an dem nachfolgenden Beispiel ein Urteil zu bilden: Nufbaum
fand dieselben in der Peritonealhiille der Forelle in einem der Hinterflosse ent-
sprechenden Bereiche vor und ist der Ansicht, dafl sie hier bereits wihrend der
ersten Furchungsperiode des Eies existieren. Mac-Leod fand bei Hippokampus
Genitalzellen zu beiden Seiten des Darmgekroses. Hoffmann konstatierte bei
Salmo-Solar das Vorhandensein von Gonaden inmitten anderer Zellen medial
vom Gekrdse und lateral in der seitlichen Bauchwand, zwischen dem Mesonephros
und der Gekrosewurzel. Von Jiirgensen wurden Genitalzellen in den Wandungen
des Kérpers beiderseits des Darmes entdeckt. Nach Rabl werden die ersten An-
finge von Urkeimzellen bei Selachierembryonen vorwiegend in der Splanchno-
pleura und teils auch in der Somotopleura (jedoch nicht im Urwirbel) und gleich-
falls in der Wurzel des Gekroses konstatiert.

In transversaler Richtung weisen die Urkeimzellen zu Beginn eine starke
Ausbreitung auf, spéterhin jedoch nimmt ihre Ausdehnung ab, und zwar nicht
nur in der Splanchnopleura, sondern gleichfalls in der Somatopleura und in den
ventralen Partien der Urwirbelkommunikation; die Ursache einer dermalen
weiten Versprengung der Genitalzellen im Kérper wihrend des Latenzstadiums
wird vollkommen klar, sobald man beriicksichtigt, daB auch gegenwirtig noch
Acolomatatypen, d. s. Typen von &uBerster Primitivitét, existieren. die moch
keine Pleuroperitonealhshle besitzen. Diese Tiere weisen metameren Bau auf,
indem sie aus einzelnen miteinander verloteten Metamerenorganismen sich zu-
sammensetzen, von denen ein jeder mit einer einzigen Samendriise und einem
Porus semino-ovi-ductus ausgestattet ist, so daBl der Gesamtorganismus eine
Menge in der ganzen Korperlinge zerstreuter, metamerangeordneter, kleiner Ge-
schlechtszellenhédufungen bzw. Samendriischen besitzt. Die Evolution versetzt
diese primitiven Tiere in die nichstfolgende Tierklasse, zu diesem Behufe losen
dieselben die inneren transversalen, ihren Kérper in einzelne — in sexueller Be-
ziehung selbstindige — Kammerorganismen trennende Scheidewinde auf. Auf

.diese Weise entsteht die Klasse der Fische und anderer primitiver Wirbeltiere.
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Bei denjenigen Typen, die ihre inneren Scheidewinde erst neuerdings ein-
biiBten, kommt die innere Hohle an Lénge der gesamten Korperlinge gleich,
die Sexualdriise aber besteht noch aus einer Kette von Keimepithelienhiufchen, die
an ehemaligen Stellen in kleinen Gruppen in der gamzen Linge und Breite dieser
Hohle lagern. Die Genitalzellen sind also weit iiber die Abdominalhéhle zersireud.
Nach Hoffmann treten die Genitalzellen bei Amphibienembryonen sowohl in
der Somato- als auch in der Splanchnopleura auf. Réhy stellte fest, daB bei voll-
kommenen Tierklassen im Latenzstadium der Abdominalhdhle die Genitalzellen
in der Splanchno und Somatopleura an der hinteren Célomwand liegen. Beim
Lachsembryo sind die Genitalzellen noch in der 5. Woche der Embryonalperiode
regellos iiber die ganze innere Korperhohle zerstreut. Wenn den Genitalzellen
eine Beeinflussungskraft auf die anderen Zellen jenes Metameres gebiihrt, wo
sie liegen, so mul} aus diesen Beispielen geschlossen werden, daB die Keimzellen
schon durch ihre innere Sekrete eine universale Kraft auf die meisten Kérper-
metamere besitzen.

Allméhlich schreitet die Konzentration des Tieres vor, gleichzeitig setzt auch
die Reduktion der Bauchhohle ein, mit der zugleich auch die Geschlechtsdriise
sich zu einem Ganzen, und zwar einem Ganzen von metamerem Gefiige sammelt.
Bei den Holoblastieren und bei den Selachiern sind nach Réky die Geschlechts-
zellen bereits in einem sehr frithen Embryonalstadium bestrebt, innerhalb der
Ursegmentstiele der nephrogenen Substanz unterzukommen, dementsprechend
weist die Sexualdriise bereits um ein frithes Stadium dewfliche Merkmale der Meta-
merie und Teilung in einzelne Segmente auf. Bel anderen Wirbeltieren, z. B. bei
Ychthyophis, besitzen die Geschlechtsdriisen zunidchst Kontinuitit, wenn sie
jedoch spater mit den Urnieren verwachsen, erfahren sie eine deutliche segmen-
tére Gliederung.

Da iibrigens der Boden, auf dem sich die Geschlechtszellen zwecks Bildung
des Keimlagers ansammeln, bereits segmentiert ist, so fiigen sick in der iiberwiegen-
den Mehrzahl der Falle die in diese Teile gelangenden Zellen passiv dem bereits
zuvor festgelegten Metameriesystem; es besteht daher schon von Anbeginn, d. h.
schon im Latenzstadium eine latente verborgene Metamerie dieser Driisen.

Andererseits bestehen Hinweise darauf, daf} dieses Metameriesystem der Sexual-
driise auch primér, d. h. in der Driise selbst und nicht im Untergewebe, aufkommen
kann. Boveri iiberzeugte sich davon, dafl bei Amphioxus die Ganotomen sich
an jedem Urwirbel an der Ventralseite zugleich mit dem Myostom und Sklerostom
entwickeln. Jedes an der ventralen Seite des Somiten liegende Ganatom wird
von vorn, hinten, aufen und medial von besonderen Wandungen begrenzt und
stellt eine separate Sexualkammer vor; die gesamte Geschlechtsdriise stellt in
ihrem Aufbau aus gesonderten, voneinander unabhingigen Segmenten, Gonaden
oder Kammern, ein Gebilde von primir segmentdrer Organisation vor.

In folgendem Stadium wichst die Genitalfalte den Mesonephros durch. Nach
Hoffmann ist bel Reptilien das Auftreten eines faltenartigen Fortsatzes des Peri-
tonealepitheliums am ventro-medialen Rande des Mesonephros der Ausdruck
einer Vereinigung beider Gebilde. Die Peritonealzellen hier differenzieren und
werden, indem sie an Gré8e zunehmen, zu Ureiern. Die Genitalfalte, die von
diesen Ureiern angefilllt wird, erstreckt sich zunschst iber die gesamte Lénge
der Bauchhéhle, spiterhin nimmt sie an Linge ab. Nach Hoffmann 16tet sich
der Mesonephros mit der Genitalleiste zusammen und gibt mit seiner Nephrostomen
dem dabei entstandenen Neugebilde ein deutliches metameres Gefiige wieder.
Infolge eines derartigen Gefiiges weist der Hoden erwachsener Amphibien deut-
lich gekammerten oder segmentierten Bau auf. Bei Pelotis besteht der Hoden
aus 4 Hoéhlen bei Gelobates aus 10—12, bei Rana aus 15, bei Bufo bis zu 30 gleich-
bedeutender Segmente.
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Beziiglich des Sitzes der Sexual- sowie der Genitaldriisen muBB der Mangel an
Symmetrie zwischen der rechlen und linken Kdrperseite verzeichnet werden. So er-
streckt sich bel Reptilien beispielsweise eine Genitalfalte in kranialer Richtung
weiter als die andere. Bei Myxinoiden verfillt die linke Sexualdriisenanlage einer
frithen Atrophia. Bei Murana habena ist der rechte Hoden linger als der linke.
Bei Mormyrus verschwindet der rechte Hoden. Bei den Maranoiden konnen im
Kranialabschnitte des linken Hodens samtliche Geschlechtszellen schwinden;
es Dbesteht alsdann dieser Abschnitt aus einem strukturlosen Gewinde und aus
dem Stroma. Wahrend der Entwicklung der Genitalkeime der Gonaden bei
Ammocetes und. bei Petromyson verschmelzen je zwei Gonaden zu einer. Bei den
Myxinen entwickelt sich nur die rechte Gonade. Das ndmliche ist bei dem Schnabel-
tier der Fall. Bei primitiven Fischen, den Selachiern beispielsweise, konnen die
Sexualdriisen unpaarig sein usw.

Betreffs der proximalen Lage der Samendriise und seiner Adnexa resp. betreffs
kranialer zentripetaler Beziige derselben mufl man folgendes in Betracht ziehen.
Uber die exakte kraniale Lokalisation der Sexualdriisen wihrend der Embryonal-
periode ist bedauerlicherweise sehr wenig bekannt, weiterhin sind die diesbexziig-
lichen Angaben widerspruchsvoll und wenig zuverlissig. Beim Phoxinus erstreckt
sich die Genitalleiste vom 4. bis zum 41. Segmente und ihre Geschlechtsfalte
iiberschreitet in kranialer Richtung das 4. Segment. IThre Sexualdriise am 185.Tage
der Embryonalperiode reicht aber vom 11. bis zum 40. Segmente und zwar
iiber den After hinaus. Bei Spatullaria erstreckt sich die Sexualdriise durch die
gesamte Bauchhohle. (Die namlichen Dimensionen besitzt auch die Kopfniere.)
Nach Boveri treten die Geschlechtskeime oder Ganotome beim Amphioxus im
10.—36. Somiten auf. Bei den Teleostieren sind die Geschlechtszellen zwischen
dem 9. und 31. Segmente untergebracht. Bei Zoarces, Perca, Gadur beschrianks
sich die Genitalregion auf den hinteren Abschnitt der Bauchhohle, bei Rodens
auf das mittlere und vordere Drittel derselben. In der Bauchhéhle desselben
liegt die Genitalregion in der Mitte zwischen dem 10. und 23. Segmente. Bei
Selachiern erstreckt sich nach Rabl und nach Rohy die Geschlechtsfalte vom
13. bis zum 23. Urwirbel. Bei Lepidosteum iibertrifft der Hoden die Niere um
ein Mehrfaches der Linge. Beim FluBbarschméinnchen (Perca fluviatilis), be:
dem der Mesonephros die Kiemendecke erreicht, liegt das Vorderende der Samen-
driise gleichfalls sehr hoch. Bei jungen Reptilienembryonen sind die Geschlechts-
falten von grofer Lénge, erstrecken sich von der Leberanlage (welche in dem
cervicalen Abschnitte des Korpers liegt) bis zur Cloaca usw.

Diese spérlichen Angaben erweisen sich durchaus unzulinglich zur
Bestimmung der urspriinglichen Lokalisation der Samendriise bei
hoheren Wirbeltieren bzw. zur Eruierung der dufersten kranialen zentri-
petalen Wurzeln, mit denen bei diesen Tieren die Sexualdriise in Ver-
bindung stehen muB. Infolgedessen vermag diese dGuperste kraniale
Lokalisation nur im Wege aprioristischer Konstruktionen gefolgert werden.

Von grofler Bedeutung sind in dieser Hinsicht die Angaben, die sich
auf die Beteiligung verschiedener Teile und Organe des Kérpers an der
Ausfiihrung der Geschlechtsdriisenprodukte beziehen. Wenn z. B. aus
den Ergebnissen der vergleichenden Anatomie und Embryologie zu
ersehen ist, daB dieses oder das andere Organ oder dieser oder der andere
Korperteil an der Hinausbeforderung der Geschlechtsprodukte teil-
hatte, so kann hieraus gefolgert werden, daB die Sexualdriise unweit
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dieser Teile gelegen war und fiiglich ihre Innervation aus dem namlichen
Riickenmarkabschnitt zu beziehen vermochte, in dessen Hohle das
betreffende beteiligte Organ beim Embryo liegt. Sehr hiufig erweist
es sich hierbei, daB ein derartiger Teil in unmittelbarer Verbindung
mit der Sexualdriise stand, daf ihm ein besonderer Bau eigen war,
dall er metameres Gefiige hatte usw.

Die Hinausbeférderung der Spermatozoen und Eier aus den Korperhohlen
stellte im Tierreiche stets den Gegenstand einer Evolution und besonderer Fiir-
sorge dar, daher vermogen die diesem Zwecke dienstbaren Organe, die in der
Vergangenheit eine groe Rolle spielten zur Klirung der Topographie der diese
Sekrete bereitenden Organe verhelfen. Bei den einer Bauchhohle noch ent-
behrenden Vorfahren der Wirbeltiere (den Actlomaten) erfolgte die Hinaus-
beférderung der Geschlechtsprodukte aus den einzelnen Kammern resp. aus den
einzelnen Korpermetamere durch besondere Kandlchen unmittelbar ins Freie.
In dem MaBle der Vervollkommnung, die die primitiven Tiere von den Scheide-
wianden, die ihren Korper in Kammern teilten, befreite und ihnen einen grofien
Pleuroperitonealraum verlieh, stieB die Ausfihrung des Samens und der Eier
auf Schwierigkeiten und es wurde diese Aufgabe von der Kopfniere iibernommen.
Bei den Ménnchen der Wirbeltiervorfahren gelangten die Spermatozoen unmittel-
bar in die Bauchhdhle und wurden von hier aus durch den Pronephros ins Freie
geschafft. Spiterhin entstanden in der Peritonealwand Rinnen, die die Sperma-
tozoen von den Samenrdhren weiterleiteten; es hatten diese Rinnen von An-
beginn metamere und dariiber noch den Pronephrostrichtern entsprechende An-
ordnung; mit der weiteren Evolution schlossen sich die Rinnen zu Réhren, d. h.
es war der unmittelbare Ubergang der Samenrshren in die Nephrodialkanalchen
der Kopfniere hergestellt.

Auf diese Weise wird durch die Tatsache, daB der Pronephros
Geschlechtsprodukte hinausbeférderte. dall weiterhin die Sexualdriise
zu diesem Behufe ihre Samenrshren niher zur Kopiniere hinstreckte,
der Schlufl erméglicht, daB die Sexualdriise sich in der Nihe der Kopi-
niere befand, dafl das proximale Ende der Driise in einer Hohe mit
dem Kranialende der Kopiniere liegen miiBte.

Die Vorniere besitzt unstrittige Beziehungen zur Sexualdriise. Es ist dies
schon daraus zu ersehen, daB sie bei manchen primitiven Tieren zeitlebens be-
stehen bleibt, daB durch ihre Nephrostome Geschlechisprodukte hinausbefordert
werden. Darin besteht auch ihre urspriingliche Funktion. Aus diesem Grunde
erstreckt sich bei zahlreichen Anamnioten die Vorniere fiber die gesamte Linge
der Bauchhohle und besitzt auch die Geschlechtsdriise die gleiche Lénge.

Semon kommt zu dem SchiuB, daB die Vorniere beim Axolotl und anderen
primitiven Tieren bei den Minnchen der Ausfithrung von Geschlechtssekreten
diente. Biikler nimmt an, daB die Lange der Geschlechtsdriise bei primitiven
Tieren derselben derjenigen der Kérperhohle entspricht. In dieser Annahme be-
stéirkte ihn namentlich der Umstand, daf primitive Tiere einen sehr langen Pro-
nephros besitzen. Angesichts dessen, daf die Vorniere der Amnioten, zu deren
Funktion auch die Ausfithrung der Geschlechtsprodukte gehort, in der gesamten
Lange des Cbloms angelegt wird, ist nach der Ansicht Felix Biiklers der Beweis
dafiir erbracht, daB die Geschlechtsdriise bei den Vorfahren der Wirbeltiere die
nanliche Linge hatte, d. h. daff ihr proximaler Teil bis an das kraniale Ende der
Pleuroperitonealhdhle heranreichte. Bei Tieren von hoherer Vollkommenheit,
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namentlich bei den Ausgewachsenen, deren Korper eine Konzentration erfuhr,
finden sich keine Driisen mehr von solcher Lange, auch die Geschlechtsdriise ist
reduziert; nichtsdestoweniger behallen diese vollkommenen Typen von ihren Vor-
fakren her die fritheren Dimensionen der Geschlechisdriise, jedoch nur fiir die Em-
bryonalperiode in Gestalt der Genitalanlage, sowie die ehemalige kraniale Lokali-
sation derselben bei.

Die gleiche kraniale Lage der Sexualdriise kann auch auf Grund ihrer Ver-
bindungen mit der Nebenniere bei Primitiven gefolgertt werden. Es fand bei-
spielsweise Weldon bei primitiven Fischen einen vertdeten Samenkanal in Form
eines Epithelstreifs, der von der Sexualdriise zur Nebennjere zog. Da die Neben-
niere aus der Kopfniere hervorgeht, so spricht nach der Ansicht des Autors
dieser Befund fiir eine ehemalige direkte Verbindung in Gestalt eines Kanals
zwischen der Sexualdriise und der Kopfniere. Semon fand, daB die Sexualdriise
bei Ichthyophis mit der Kopfniere in Verbindung steht. Das némliche ist éibrigens
auch bei héheren Tieren zu sehen: der mit dem Mesonephros in Zusammenhang
stehende kaudale Teil des Rete testis (des Hodens) ist gut segmentiert, der andere
Teil, und zwar der kraniale, weist sehr schwache Segmentierung auf. Semon nimmt
an, daf dieser letztere Teil mit dem Pronephros in Zusammenhang steht.

Das Studium der Samenausfithrungsginge bei niederen Tieren liefert noch
weitere Beweise dafiir, daB die Sexualdriise beim Embryo sehr prozimal, und zwar
im kranialen Winkel der Pleuroperitonealhiéhle liegt. So wird z. B. verzeichnet,
daB bei den Vorfahren der Wirbeltiere ein besonderes isoliertes Gewahrsam fiir
den Samen besteht, das nichts anderes vorstellt, als ein sackférmiges, nur mit
der Kopfniere kommunizierendes Divertikel der Bauchhshle. In dem Mafle der
Typenvervollkommnung wandelt sich dieser Sack zu einem die Geschlechts-
produkte befordernden Kanal. Da dieses Divertikel sehr kranial liegt, so folgt
hieraus, daf} auch die Sexualdriise beim Embryo im dufersten kranialen Korperteil
neben den lebenswichtigsten Organen des Tieres gelegen ist.

Dafiir, daB ein derartiges Divertikel oder der die Geschlechtsprodukte be-
fordernde Kanal eine sehr kraniale Lokalisation haben konnte oder selbst mufite,
sprechen die Beobachtungen Semons betreffend die Hinausbeforderung der Ge-
schlechtsprodukte beim Amphioxus, die durch den Boverischen Kanal in den
Peribranchielrauwm und von hier aus erst in die Kopfniere gelangen. Das nim-
liche Divertikel wurde von Semper bei Selachier und Ichthyophisembryonen vor-
gefunden. Auf Grund der Untersuchungen Sempers, Semons, Boveris, Weldons u.a.
kann gefolgert werden, daB das Divertikel des kranialen Teils, in dem bei primi-
tiven Tieren die Sexualdriise liegt und das spéterhin zum Ausfithrungsgange fiir
die Geschlechtsprodukte wird, ein fiir das Tier dermaBen nutzbringendes Ge-
bilde darstellt, daB es auch bei Siugetieren und 2war wahrscheinlich am ehemaligen
Ort, d.4. vm kranialen Winkel der Pleuroperitonealhdhle des Embryo gleichfalls
als Kanal zur Bef6érderung des Samens kultiviert wird. Es ist weiterhin auf Grund
der Arbeiten derselben Autoren anzunehmen, da das erwahnte mit den Malpighi-
schen Kanilchen der Kopfniere verlétende Baunchhohlendivertikel an der Bildung
des Rete testis und der Vasa efferentia bei den Mannchen teilnimmt. In Anbetracht
der sehr kranmialen Lage, wie dieses Divertikels, so auch der Vornierel), ist a priors
anzunehmen, daf auch die Geschlechtsdriise, namentlich die mannliche, wihrend der
Embryonalperiode des Menschen ebensohoch liegt.

1) Duval fand die Vorniere bei Larven hinter dem Gehérorgan ventral von
der Somite 1. Miiller entdeckte bei Amphibien die Kopfnierenanlage unterhalb
der Kiemen. Bei Anuren liegt die Vorniere am Ende des 2. Urwirbels usw. Naheres
bei Lapinsky: Uber Irradiationen bei Erkrankungen des Ostium abdominale.
Monatsschr. f. Psychiatrie u. Neurol. Bd. 61. S.248—261. 1926.
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Dieselbe SchluBifolgerung tiber die metamere Anlage des Hodens mit
seiner Adnexa und ihres hochkranialen Sitzes folgt auch aus dem Stu-
dium des Baues und der Lage der Mesonephros, welcher den zweiten
Bestandteil des Hodens darstellt.

An den niederen Wirbeltieren vermag man von dem metameren Gefiige des
Mesonephros (der Urniere) folgendes zu bemerken. Im kranialen Winkel der pleuro-
peritonealen Koérperhohle setzt im Bereiche einzelner Metamere eine Wucherung
der nephrogenen Zellenmasse ein, in welcher gleichfalls in metamerer Folge, die
sich spdterhin zu Nephrodialkandlchen des Mesonephros wandelnden Ursegmentstiele
auftreten. Es besitzen diese aus den Ursegmentstielen hervorgehenden Nephros-
tomen oder Urnierenkanélchen bereits im Augenblick ihres Entstehens segmen-
tire Anordnung, was in dem metameren Geftige der nephrogenen Masse selbst
seine Erklarung findet. Die in die pleuroperitoneale Kérperhshie fithrenden Off-
nungen dieser Kanélchen werden als Trichter bezeichnet, ihre duBere Mindung
fihrt in den gemeinsamen Nierengang das Nephrostom selbst erhalt die Beziehung
einer Baumannschen Kapsel. Als Ausfihrungs- und Samengang dient dem Me-
sonephros der ndmliche Gang, der die Vorniere bedient, das heit, der Segment-
kanal. Mit dem Schwunde der Vorniere tritt dieser Kanal in die ausschliefliche
Verfiigung des Mesonephros und trigt nun die Beziehung eines sekundéren
Nierenganges, Wolffschen Kanales oder Segmentdrganges. Die ins Nephrostom
hineinwachsenden die Malpighischen Kanile tragenden Aortenidstchen weisen
gleichfalls die némliche segmentire Anordnung auf.

Es gibt eine Menge Abweichungen von diesem aligemein skizzierten Ent-
wicklungsbilde, besonders ist dies bei niederen Tierklassen der Fall, jedoch ke-
sitzt der Mesonephros allitherall und bei samtlichen Tierklassen segmentdres Gefiige;
sein Korper setzt sich aus Rohrchen zusammen, deren Anzahl in einem oder dem
anderen Verhiltnis der Anzahl der Somiten korrespondiert, denen der Mesonephros
entspricht. Bei manchen Typen wird zungchst in metamerer Folge der Segmentir-
gang gebildet, der sodann die Bildung einer Urniere dbernimmt. Nach Balfour
entwickelt sich der Mesonephros bei Haien, Batrachiern und anderen weitmiin-
digen Fischen segmentir unter Beteiligung des Wolffschen Kanals oder selbst
unmittelbar aus demselben. Zu der Zeit, wo der Miillersche Kanal die Cloaca er-
reicht hat und in dieselbe ausmiindet, treten an dem Segmentérgang gleich Knospen
an den Zweigen eines Baumes in regelrechter segmentirer Anordnung Divertikel
auf, aus denen die Rohrchen und Mealpighischen Korperchen des Mesonephros
hervorgehen.

Bei einzelnen Typen entsteht der kraniale Anteil der Urniere unmittelbar
aus der Vorniere, die ohne zu atrophieren, in den Bestand dieser Driise iibergeht.

Bei anderen Wirbeltieren von hoherer Vollkommenheit bleibt eine deutliche
Segmentation ausschliefilich auf den hinteren Anteil des Wolffschen Korpers
beschriankt; am Vorderanteil setzen verschiedenerlei Prozesse -—— Verstirkungs-,
Konzentrations-, Anpassungsvorginge — an die neue Funktion usw. ein; daher
kommt es bei manchen Typen zu einer einigermafen Verschleierung des Meta-
merieprinzips. Der Wolffsche Kanal wird zum Samenleiter (Vas deferens); der
dem bandartigen Vorderabschnitte der Niere nichstliegende Anteil desselben
bildet einen von der gemeinsamen Hiille umgebenen, die Epidydimis darstellenden
Knéuel; der bandformige Abschnitt der Urniere selbst wird zur Leidigschen Driise.
Der hintere erweiterte Abschnitt des Mesonephros bewahrt hingegen wihrend
der gesamten Lebensdauer des Tieres seinen Bestand an Malpighischen Kérpern
und dient der Harnsekretion. Bei Amnioten verlttet der mittlere und der kraniale
Abschnitt des Mesonephros mit der Sexualdriise und wird zum Hoden; seine
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Nephrodialkanalchen wandeln sich zu Samenausfilhrungsgingen — den Vasa
efferentia. Die Kanilchen des Wolffschen Kérpers werden zu den Coni vasculosi.
Der Wolffsche Kanal bewahrt seine Verbindung mit dem Kranialende des Meso-
nephros, indem er der Ausfithrung des Samens dient, und erhilt die Bezeichnung
eines Vas deferens. Aus dem atrophierenden Caudalanteil des Mesonephros geht
bei den Minnchen das Ciroldésche Organ oder die Paradydimis hervor, die aus
denjenigen Kanilchen gebildet werden, welche sich weder mit der Samendriise.
noch mit dem Wolffschen Kanal zu verloten vermocht hatten. Die Ductuli aber-
rantes sind des namlichen Ursprungs, doch stellen sie in der Beziehung eine Mif-
bildung vor, da sie gewohnlich mit der spermogenen Schicht nicht kommunizieren.
Dieselben finden sich in dem Epidydimiskopi.

Wiihrend des Wachstums des Embryo setzt eine Verschiebung einzelner Ur-
nierenteile in der Bauchhohle ein; infolgedessen &ndern sich die Beziehungen der-
selben zum Riickenmarke und zu den Stockwerken der Bauchhéhle.

Die Dimensionen des Organs, nidmlich seine Lénge, sind bei den einzelnen
Tierspezies je nach dem Entwicklungsgrade verschieden. Bei vielen primitiven
Fischen nimmt der Wolffsche Kérper die gesamte Bauchhohle ein. Bei Gymno-
phionen erstreckt sich die urspriingliche Urnierenanlage ither 70 Metamere. Bei-
Séugetieren ist die Linge des Mesonephros viel kleiner. Kine Ausnahme hiervon
machen nur Schweine und Kaninchen. Bei den letzteren erstreckt sich der Meso-
nephros auf der Hohe seiner Entwicklung vom Halse bis zum Becken, d. h. bis
zum 29. Somiten.

Bei primitiven Fischen entwickelt sich nach Rabl der Mesonephros vom
8. Segment (bei einer Gesamtzahl von 83 Segmenten) und enthalt 34 metamer
angelegte Mesonephrodialkanilchen.

Den Untersuchungen Felix Biihlers zufolge besteht der Mesonephros bei
Pristiuris aus 32—35 Segmenten, deren vordere 7—9 bei Weibchen rudimentar
sind und bald verschwinden, bei Mannchen jedoch eine weitere Entwicklung
erfahren und eine Verbindung mit der Sexualdriise eingehen. Bel Gymnophionen
erstreckt sich der Mesonephros vom 26. bis zum 100. Korpersegmente.

Bei Saugetieren erstreckt sich die Urniere vom 5./13. bis zum 25./30. Somiten-
Bei zahlreichen Repriasententen dieser Klasse entwickeln sich bereits die Utr.
kandlchen von Hause aus dysmetamer. Es tbertrifft beispielsweise beim Ka-
ninchenembryo die Zahl der hier vom 13. bis zum 30. Ursegment sich entwickeln-
den Mesonephrodialkanslchen diejenige der sie tragenden Segmente. Nach Kdlliker
entfallen auf ein Kérpersegment drei solche Kanilchen.

Bei menschlichen Embryonen liegt der kraniale Rand der Urniere
im Bereiche des Halssegments 6, der Hinterrand derselben zwischen
den Somiten 14—15. Die kraniale Grenze der Mesonephrosanlage be-
findet sich also im menschlichen Embryo (von 6,8 mm Linge) im
6. Somiten; nach Jugoll liegt beim 4,9 mm langen menschlichen Em-
bryo der Anfang des Mesonephros im C. 5, das Ende im S.1. Nach
Marshall liegt der Oberrand der Urniere beim menschlichen Fétus
in der Hohe der C. 6, das Unterende in der Hohe des letzten Lumbal-
somiten. Beim sechswochigen menschlichen Embryo ist in einer groBen
Anzahl von Rumpfsegmenten (wenn auch nicht in allen) je ein Kanil-
chen sichtbar, so daff die ersten Nephrostomanlagen unstrittig meta-
mere QGefiige aufweisen.



356 M. Lapinsky: Uber den multimetameren Bau méannlicher Sexualdriisen

Nach Marshall tritt der Wolffsche Korper beim Menschen etwa
am 15. Tage auf, bedeutendere Entwicklung jedoch erlangt derselbe
um die 8. Woche. Ein solcher Zustand hilt bis zum 5. Monate an.
Michalkovi¢ nimmt an, daB der Mesonephros beim Menschen um die
6.—7. Woche seine hochste Entwicklung erreicht. Beim Menschen be-
sitzt der Mesonephros in vollkommener Analogie mit niederen Sdugetieren,
metameres Qefiige.

Die Entwicklung der Sexualdriise — des zweiten Komponents des
Hodens — ist bei Siugetieren und speziell bei Menschen noch sehr
wenig erforscht. Besonders gering sind in dieser Hinsicht die Kennt-
nisse iber das Latenzstadium des Organs. Alle (Arnold, Bonnet, Mar-
shall u.a.) unterscheiden im (2,5mm langen) Schweineembryo drei
Abschnitte der Genitalleiste: a) einen kranialen oder progonalen (die
sog. Reteregion), b) einen mittleren gonalen (die Driisenregion) und
¢) einen kaudalen Abschnitt (die Mesenterialleiste).

Bei der Bildung des Hodens hoherer Tiere werden, den Angaben Bonnets ent-
sprechend, die Keimstringe zu den samenerzeugenden Hodenkanélchen und ver-
mittels wechselseitiger Anastomosen bilden das Rete testis, das durch Kanalchen
mit den Kanidlchen des sexualen Teiles des Mesonephros kommuniziert und in

den priméren Harnleiter miindet. Der kraniale Mesonephrosabschnitt samt dem
primdren Harnleiter und dem Rete testis bildet die Ausfithrungsgange des Hodens.

Aus seiner urspriinglichen Stellung zieht der Hoden zum Becken-
eingang hinab.

Obzwar prizise Angaben iiber die Metamerie der menschlichen
Sexualdriise in der Literatur fehlen, darf man dennoch annehmen, daB
diese Driise im menschlichen Embryo metamer aufgebaut wird, und
daB die Gonaden der einzelnen Stockwerke das Produkt der schopferischen
Betiitigung einzelner Kérpermetamere darstellen. Eine derartige Metamerie
der Gonaden dokumentiert sich spiter in der metameren Innervation.

Was nun die von dem kranialen Ende der Sexualdriise des mensch-
lichen Embryo erreichte proximale Grenze anbetrifft, so ist mit Riick-
sicht auf alles im vorhergehenden iiber die Rolle des Pronephros und
dessen Konnexe mit der Geschlechtsdriise bei niederen Tieren Aus-
gesagte anzunehmen, daf der kraniale Teil der erdrterten Driise an-
nihernd in derselben Hohe liegt wie die Kopfniere. Moglicherweise
ergibt der Umstand, daB das im kranialen Winkel des Pleuroperitoneal-
raumes liegende Divertikel in den Bestand des Rete testis und der
Vasa efferentia der Sexualdriise der Siugetiere aufgenommen wird,
noch greifbarere Anhaltspunkte in dieser Richtung. Es darf daher die
Eraniale Qrenze dieses Divertikels wohl ganz einwandfrei als Grenze der
Sexualdrise auch beim menschlichen Embryo betrachiet werden.
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Da nun der kraniale Teil des Mesonephros und die Nebenniere beim
Embryo weit proximalwirts liegen, gleichzeitig aber in innigste Be-
zichung zur Sexuvaldriise treten, so mull, auch von diesem Gesichts-
punkte aus zu urteilen, die erérterte Driise mit ihrem kranialen Ende
wahrend des Latenzstadiums und méglicherweise auch zu Beginn der
nachfolgenden Periode sehr weit kranialwérts lagern, d. h. ebenso hoch
wie die Kopfniere oder das kraniale Ende des Mesonephros und sogar
noch weit mehr in cerebralwirtiger Richtung. Ubrigens hatte Arnold
das Gliick gebabt, ein menschliches Embryo, 4,9 mm lang, zu unter-
suchen, wobei sich der kraniale Teil der Sexualdriise in der Héhe des
Halssegment 5 befand.

Was nun die uns interessierende Frage von den zentripetalen Ver-
bindungen des Hodens und seiner Adnexa mit dem Riickenmark an-
belangt, konnen dieselben aus den zentripetalen spinalen Beziigen jener
Gebilde gefolgert werden, die zum Leiten der Samenprodukte dienen
oder als Bestandteile erwiahnter Teile bekannt sind. Es besteht z. B.
keinerlei Zweifel, daB die hier erwahnten Divertikel und Pronephros,
welche sich als Samenleiter spezialisiert hatten, bei threr Einverleibung
in den Bestand der Geschlechisdriise ihre gesamien nervésen Verbindungen
mit dem Halsabschnitt des Riickenmarkes und auch des Bulbus mit hinein-
trugen. Das namliche darf auch beziiglich des Mesonephros, der in
direkter Beziehung zur Geschlechtsdriise steht, gelten.

Was die Verbindungen der Mesonephros mit dem Riickenmark an-
betrifft, so darf auf Grund dessen, daB derselbe dem Lenden-, dem
Brust- und den unteren Abschnitten des Halsmarkes nahe anliegt,
wohl angenommen werden, dal} beim menschlichen Embryo der Kaudal-
anteil der Urniere seine Innervation aus dem Lendenmarke und dem
Unterabschnitt des Brustmarkes bezieht, daf3 der mittlere Anteil desselben
von dem mittleren Abschnitt des Brustmarkes innerviert wird, daf der
Kranialabschnitt des Mesonephros endlich mit den Nervenwurzeln des
oberen Brust- oder unteren Halsmarkes in Verbindung stehen muf.

In Hinblick auf das segmentére Gefiige des Pronephros und Meso-
nephros darf man wohl annehmen, dal ein jedes Segment dieser Driise
die Zeit hatte, mit seinem synonymen Riickenmarkssegment in ner-
vose Verbindungen einzutreten, und zwar zuerst monometamer; der Pro-
nephros und Mesonephros missen daher bereits withrend der ersten Periode
thres Bestehens monometamere Innervation besitzen.

Der Umstand, daB sich die Zahl der Nephrodialtrichter bei den Sauge-
tieren sehr schnell vermehrt, 148t den Schluf} ziehen, dafl die betreffende
Driise dieser Tierklasse dieselbe Segmentzahl wie auch bei primitiven
Fischen hat und dementsprechend auch ebensoviel zentripetale Fasern hat,
welche sie von der Embryonalperiode an mit dem Riickenmark verbinden.
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In dem Mafle des Lingenwachstums des Embryos treten mit dem
Eingetzen der Translokation des Mesonephros in kaudaler Richtung
Verhéltnisse ein, die zur plurisegmentdren Innervation jedes einzelnen
Mesonephrossegmentes fihren, da das gesamte Riickenmark an diesem
Driisenkérper in kranialer Richtung vorbeizieht und dadurch jedem
einzelnen Metamer der Kopfniere, besonders aber der Urniere die Mog-
lichkeit geboten wird, mit neuen Nervenauslaufern aus den ihr ent-
gegenziehenden neuen Riickenmarkswurzeln zu verldten.

Die Definitivorgane, die ihr Baumaterial von den erwahnten Ge-
bilden beziehen, werden daher samt diesem Baumaterial auch die sie
mit dem Riickenmarke verbindenden Nervenfiden iibernehmen; in dem
Mafle jedoch wie diese Definitivorgane, z. B. der Hoden, die Epidy-
dimis usw., mit der Reifung der Frucht in die Projektion neuer Riicken-
marksegmente im groflen und kleinen Becken gelangen, bietet sich
ihnen weiterhin die Moglichkeit, sich mit den hinferen und vorderen
Wurzeln des lumbalen und sakralen Marks auch als ein volles und unteil-
bares Ganzes und moglicherweise nochmal des Metamerieprinzip gemdf
Verbindungen einzugehen.

Diese Erwigungen legen den Gedanken nahe, daf die ménnlichen
driisigen Organe und Samenleiter eine wberaus ausgiebige und zwar
dreifache Innervation besitzen miissen, und daB des weiteren ein jedes
Definitivorgan aus mehreren Stockwerken, Segmenten oder Kammern, je
nach der Anzahl der in den Bestand des Definitivorgans aufgenom-
menen Metamere der ehemaligen Urniere (und Kopfniere) aufweist. An-
gesichts einer derartigen plurisegmentéren, ein dreifaches System dar-
stellenden Verbindung der erwihnten Definitivorgane mit dem Riicken-
mark, erscheint die Annahme berechtigt, dafl eine Erkrankung dieser
Organe die Funktionen zahlreicher Abschnitte des Riickenmarkes be-
einflussen und dadurch auch verschiedene Verrichtungen des Korpers
storen mull. Auf diese Weise entstehen diffuse und mannigfaltige
klinische funktionelle Bilder, welche den Inhalt einer Neurose darstellen.

In einigen Fillen braucht die primédre Erkrankung des in Rede
stehenden Organs nicht umfangreich zu sein, um ein auf viele Korper-
abschnitte ausgebreitetes Bild hervorzurufen. Es gentigt manchmal
eine Entziindung z. B. des Epidydimiskopfes, damit mehrere Riicken-
marksegmente ihr Gleichgewicht verlieren und der eine oder der andere
Reflexvorgang — eine Neurose in den Grenzen eines oder vieler Kérper-
metamere zutage treten.

Der Mechanismus dieser manchmal sehr komplizierten Neurose
ist sehr einfach. Die durch eine priméare Entziindung des Hodens
oder seiner Adnexa resp. eines kleinen ihrer Metameren zustande
kommenden Reizwellen konnen in einem Falle betreffende Riicken-
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marksegmente anregen, in dem anderen dagegen dieselben hemmen.
Je nach der Funktion, welche den grauen Zentren dieses Segmentes
angeeignet ist, kommen in einem Falle eine Kontraktur eines Muskels
resp. Zuckung in demselben, oder Schwiche und sogar eine Erndhrungs-
storung vor. In anderen Fiallen treten unter denselben Bedingungen
Aniisthesie oder Hyperisthesie oder Dysésthesie, Headsche Zone; noch
in anderen Fillen sieht man bei dhnlichen Kranken Reflexhemmungen
oder dagegen Reflexsteigerung mit spastischen Symptomen usw. Auch
vasomotorische Storungen kionnen zutage treten.

Auf diese Weise wird der Polymorphismus klinischer Symptome
und ihre groBe Ausbreitung im Falle einer Erkrankung des sexuellen
Apparates beim Manne erklirlich.

Andererseits kann man sich das klinische Bild und dessen lokale
Atiologie verstindlich machen, trotz der Mannigfaltigkeit patholo-
gischer Erscheinungen und der scheinbaren Verwirrung der klinischen
Symptome. Wenn namlich ein pathologisches Symptom in den Grenzen
eines Korpermetameres auftritt, kann man, wenn man das oben Gesagte
in Betracht nimmt, zuerst das entsprechende Riickenmarksegment auf-
decken und weiter nachher das primir erkrankte Organ auffinden, das
dieses Segment aus dem Gleichgewicht brachte und an der Entstehung
der ganzen Neurose die Schuld trigt.

Die Erwagungen von Willoughly, Rofft) und anderen sind also dahin zu
berichtigen, daf die Lage des betreffenden Organs beim Embryo bzw.
bei den primitiven Tieren fiir den Kliniker nur insofern von Interesse
ist, als dieselbe ein Hilfsmittel fiir die Feststellung der nervosen Ver-
bindungen des betreffenden Organs mit diesem oder dem anderen
Riickenmarkabschnitt bzw. Segment darstellt.

An diese Lage des betreffenden Organs bei Embryo bzw. beim
primitiven Tiere mufl man sich namentlich aus dem Grunde halten,
weil es auf diese Weise moglich wird, die spinale Projektion der zeniri-
petalen Verbindungen des betreffenden Organs zu eruieren.

Der hier hervorgehobene Mangel an Symmetrie in bezug auf die
Lage beider Sexualdriisen, ihrer Entwicklung, Tétigkeit usw., muf}
auch eine groBle Rolle in dem Irradiationsmechanismus spielen. Die
Irradiationen kénnen nimlich unter solchen Bedingungen auch asym-
metrisch sein. Die von der linken Geschlechtsdriise ausstrahlenden

1) Rofi gibt hinsichtlich der Schmerzlokalisation im linken Arm bei Herz-
krankheiten dem Gedanken Ausdruck, die Ausbreitung vom Herzen ausgehender
Schmerzen erfolge beim Menschen entlang denjenigen Nerven, die dem Segment
entsprechen, das bei primitiven Tieren das Herz enthalt. Willoughly 1aBt zu,
daf die Lokalisation der aus visceralen Organen in die Peripherie ausstrahlenden
Schmerzen auf den Sitz des betreffenden inneren Organs wihrend der Embryonal-
periode zurlickzufiithren sei.
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Reizwellen werden sich dabei gewill durch eine ganz andere Lokali-
sation und Spannungskraft, als die von der rechten Driise auszeichnen,
wenn beide Keimdriisen nicht in allen Beziehungen ganz identisch sind.
Die Folgen der Asymmetrie kénnen noch deutlicher zum Vorschein
kommen, wenn irgendeine Erkrankung nicht gleichméfig oder nicht
gleichzeitig die beiden paarigen Organe trifft. Solche Beispiele zeigt
die klinische Beobachtung sehr oft und macht den behandelnden Arzt
manchmal ganz stutzig.

SchluBfolgerungen.

Die primére zentripetale Innervation des Hodens und Epidydimis
geht von dem Hals- und Brustabschnitt des Riickenmarkes aus.

Da die mannlichen Samendriisen und ihre Adnexa metameres Ge-
fiige besitzen, so ist anzunehmen, daB die zentripetalen Verbindungen
mit dem Riickenmark nach metamerem Prinzip aufgebaut sind. Zum
Ersten wird diese Innervation monometamer, wobel einzelne Segmente
der Vorniere und Urniere und auch Sexualdriise Verbindungen mit
den synonymen Riickenmarksegmenten eingehen; in dem MaBe wie
die Translokation dieser Gebilde aus ihrem wurspriinglichen Sitze,
d. h. aus dem Bereiche des Cervical- und Dorsalmarkes vor sich geht,
bildet sich ihnen im Vorbeiziehen am Riickenmarke die Moglichkeit,
sich noch mit dem letzteren und zwar auch mit dem Lumbal- und
auch dem Sakralabschnitt desselben plurisegmental zu verkniipfen.
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