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i h r e r  A d n e x a  und  f iber  i h r e  sp ina l e -k r an i a l e  B e z i e h u n g e n .  1) 

Von 
Professor )Iichael Lapinsky, Zagreb. 

(Eingegangen am 9. November 1926.) 

Allt~ghche Beobachtungen am Krankenbette und zwar besonders 
im Verlaufe verschiedener funktionellen Leiden resp. Neurosen bringen 
zu der Uberzeugung, dab die einzelnen klinischen Bilder trotz einer 
auffallenden Launenhaftigkeit ihrer Symptome einer strengen Gesetz- 
m~Bigkeit und zwar, was ihre Lokalisation anbelangt, unterordnet sind. 
Genaue Untersuchungen in dieser Beziehung lassen n~mlich den SehluB 
ziehen, dab der Grund dieser Ordnungsm~Bigkeit in der metameren 
KOrperanlage liegt, laut deren Organteile eines und desselben KOrper- 
metameres gleichzeitig reagieren, wenn der eine yon mehreren, die zu 
demselben Metamer gehOren, erregt oder besch~digt wird. 

Das klinische m/~nnliche Material, mit welchem der Neurologe zu 
tun hat, stellt meistenteils versehiedene Neurosen dar, deren primgre 
~thyologie sehr oft in der Erkrankung der Samendriisen und ihrer 
Leiter zu suehen ist. Ein solehes klinisehes Bild, abgesehen yon lokalen 
Erseheimmgen an den prim~tr befallenen Teilen, pflegt sieh sehr bunt, 
multiloeular, diffus oder durch Auftreten auf einem kleinen KSrper- 
metamer auszuzeichnen. Ein Kranker mit akuter Orchitis, Epidi- 
dymitis, einer Entzfindung einer Vesieula seminalis oder eines Vasis 
degerentis usw. pflegt gewShnlieh fiber allgemeine Sehw/iehe besonders 
im Kreuz und in unteren Extremitgten zu klagen und zieht vor, trotz 
der normMen Temperatur, im Bette zu bleiben. Bei anderen ghnlichen 
Kranken k6nnen start dessen Sehmerzen zwisehen den Rippen, an den 
Sehultern vorkommen, wobei die Druekempfindliehkeit auf eine Neur- 
algie oder Myalgie hinweist. Unter denselben Bedingungen kann der 
Patient verschiedene Sehmerzen und Pargsthesien am Gesieht, am 
Geniek empfinden, wo man dabei Headsehe  Zonen konstatieren kann. 
Bei anderen i~hnliehen Neurotikern treten dyspeptische Symptome, 
Bl~ihungen, Obstipation usw. auf; der Magensaft kann dabei eine An- 
acidit~t oder Iiyl0eracidit~t zeigen; der Urin enth~lt einen hohen Uro- 
bilinogenkoeffizient, usw. 

1) Lapinslcy: iJber Irradiationen bei Erkrankungen des Ostium abdominale. 
)Ionatssehr. f. Psyehiatrie u. Neurol. 61, 1926. 
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Mehrere solcher Kranken bekommen dabei Ischiasanf/~lle, Lumbago, 
Coxalgie, scoliotisehe Spannung des M. quadrati  lumborum usw. ; sie 
kSnnen eine Sehw/iche zeigen des M. cueullaris mit  Schiefstehen einer 
Schulter. Manchmal sieht man dabei kurzdauernde Anf/ille klonischer 
Zuckungen in einzelnen Rumpfmuskeln,  Spannungen in der Naeken- 
musku]atur usw. Bei einigen Patienten treten dabei spastische vaso- 
motorische StSrungen an den Extremit/ i ten auf, bei den anderen werden 
dagegen die Fiil3e und die tt/inde warm. Die t taut -  und Sehnenreflexe 
kSnnen an dem einen oder an dem anderen KSrpersegment resp. KSrper- 
metamer  fehlen oder gesteigert sein, usw. 

Das klinische Bild kann sehr umfangreich und mannigfaltig sein, 
andererseits kommen einzelne Symptome an einem kleinen KSrper- 
gebiet vor, welches einem KSrpermetamer  oder sogar seinem kleinen 
Partikelchen entspricht. 

MJt dem Abklingen lokaler Erseheinungen an dem Sexu~lapparate 
verschwinden aueh die Myalgien, Neuralgien, Spannungen, Zuekungen, 
~eflexstSrungen, Headsehe Zonen usw. 

Dasselbe sieht man 5frets auch bei ehronischem Verlauf eines Leidens 
derselben 0rgane, z. B. bei Hydrocele, Varieoc51e, bei Kryptorehismus,  
Prostatitis,  Vesiculitis, usw., worauf auch hier nach einer Operation 
oder nach einer anderen Behandlung - -  mit  der Wiederherstellung des 
prim/ir erkrankten Teiles des Sexualapparates --- aueh die pathologischen 
manehmal  welt entfernten Symptome verschwinden. Diese mannig- 
faltigen Bilder w/iren also als Reflexvorgang yon dem m/innliehen 
Sexualapp~rat  aus aufzufassen. 

Da die klinischen Symptome bald in einzelnen Metameren, bald in 
grol3en KSrperabsehnitten zutage treten, w/ire es notwendig, um die 
betreffenden Reflexvorg/inge verst/~ndlieh zu maehen, einige Umst/inde 
aufzukl/iren. 

Erstens verdienen die metamere Anlage gesehlechtlieher Drfisen selbst 
und die ZusammengehSrigkeit resp. Beziehungen zwisehen ihren einzelnen 
Metameren und denen des anderen KSrpers aufgekl/irt zu werden. Eine 
friihere oder derzeitige Nachbarschaft  dieser beiden Einheiten, oder 
eine eventuelle direkte oder - -  unter Vermittlung des l~iickenmarkes - -  
indirekte Verbindung zwischen ihnen wiirde die Reaktion in dem einen 
oder in dem anderen KSrpermetamere klar machen, wenn z .B.  ein 
Hodenmetamer  oder seine Adnexa erkrankt,  erregt wird oder fiber- 
haupt  aus dem Gleiehgewicht kommt.  

Zweitens, da die erw/ihnten Reflexvorg/inge such am Kopfende zum 
Vorsehein kommen, w/ire es wiinsehenswert, die krani~len Beziehungen 
der betreffenden Driisen und ihrer Adnexa zum Halsmark,  Bulbus 
and  Hi rns tamm zu eruieren. 

Da die Reflexvorg/inge bei Erkrankung eines Hodens nicht gleieh- 
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seitig, sondern aueh auf der kontralateralen Seite zutage treten oder bei 
doppelseitigem Befallensein des Sexualapparates asymmetriseh nut  auf 
einer K6rperseite auftreten kSnnen, ware e s -  d r i t t e n s -  angebracht, 
aueh die symmetrisehe Anlage und Gleiehwertigkeit beiderseitiger Sexual- 
organe oder deter, aus welehen sie geseh6pft wnrden, festzustellen. 
Da augerdem der Sexualapparat aneh eigene Hormone besitzt, welehe 
ihrerseits auf Nervenvorg~tnge wirken kSnnen, w~re es - -  v i e r t e n s -  

empfehlenswert, in der Klinik das neurotropische klinisehe Bild yon dem 
dureh die StSrung der inneren Sekretion zu unterseheiden. Der neuro- 
tropisehe Meehanismus hat mehr Fghigkeit, seine Wirkung auf einem 
kMnen KSrpergebiet zu konzentrieren, die Hormone beeinflussen da- 
gegen diffus Zentren und Organe, ohne sieh in den engen I~ahmen 
eines K6rpermetameres einzusehr~nken. 

Wenn die Gesehleehtdrfise aus mehreren Metameren besteht, yon denen 
jedes an und fiir sieh mit versehiedenen Riiekenmarksegmenten (Neuro- 
meren) vereinigt ist, so wird das klinisehe Bild yon dem Sitz des 
Krankheitsherdes im Sexualapparat, yon der MiindungshShe in das 
t~iiekenmark seiner am st~rksten befallenen Zentripetalen, yon seinen 
anderen zentripetalen Segmentbeztigen usw. abhgngig sein; wenn das 
primer befMlene Organ multimetamer gebaut ist und plurisegmental 
mit mehreren Rtickenmarksabsehnitten - -  dem Cervical-, Thoracal-, 
Lenden- und Sakralmark in Verbindung steht, so breiten sich dann 
die Reizwellen yon dem erkrankten Hoden (resp. seiner Adnexa) auf 
das ganze Rfiekenmark aus, und je naeh der Intensit~t dieser geiz- 
wellen werden in bestimmtenK6rperabschnitten motorische Sph~ren oder 
Sensibilit~t oder aueh Reflexe gehemmt oder gebannt. Wenn unter 
den gleiehen Bedingungen nur ein Neuromer unter die t~eizwelle hinfgllt, 
so tritt  der l~eflexvorgang nur im Gebiet des synonymen 1V[etameres, 
z .B.  in Form einer Headsehen Zone, einer Spannung eines Muskels, 
eines ausgefallenen I~eflexes usw. auf. 

Angesiehts dessen, dag die Geseh|echtsdrtise der erwachsenen Tiere yon 
kompliziertem w~hrend der Embryonalperiode vielfaehen Wandlungen unter- 
liegendein Bestande ist, wird in den nachfolgenden Darlegungen der Versuch 
unternommen, die einzelnen yon dem Organe durchlebten Stadien dutch ver- 
sehiedene Termine zu quMifizieren. 

Die erste Existenzperiode der Driise, in deren Verlaufe dieselbe aus zahlreichen 
auf der groBen Oberfl~che der PleuroperitoneMh6hle zerstreuten Gesehlechts- 
zellen besteht, kann als Latenzstadium char~kterisiert werden. In der nactffolgen- 
den Periode, w~hrend welcher die Zellen sich zu einem 14:omplex sammeln, kann 
yon einer Sex.~taldri~se gesprochen werden. Noch sparer, ~ls diese letztere mit dem 
Mesonephros verl6tet, kann die Beziehung einer Geschlechtsdr4se oder des Hoden8 
auf dieselbe Anwendung linden. 

Der ttoden s~mtlicher Wirbeltiere; der Amphioxus und das ZyMostoma 
ausgenommen, wird in definitiver Weise yon den Spermogenien und Genital- 
str~ngen gebildet, die zweierlei Ursprunges sind: die Spermogenien stellen ein- 
zelne aus den Genitalzellen der SexuMdriise hervorgehende Zellen vor, die Genital- 
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strange hingegen stellen solide epitheliMe Sprossen vor, die aus den Baumannschen 
Kapseln des Mesonephros in den Geschlechtskeim des Embryo hineinwaehsen. 
Dutch die Vermittlung der GenitMstr~nge und Mesonephroskan~lehen erh~lt der 
Hoden eine Verbindung mit  dem Urharnleiter, der sich zum Ductus ejaeulatorius 
seminalis wandelt. 

Zeitgen6ssischen Forsehnngen zufolge geht der Bildung der Gesehlechtsdrfisen 
das Auftauchen von embryonMen Geschlechtszellen (den GenitMzellen) an vet- 
sehiedenen Stellen der PleuroperitoneMh6hle voraus; es sind dies Zellen mit  einem 
groBen Leibe und besonders geformtem Kerne (Zwillingsform), die sehleoht, f~rb- 
bar sind und deren Ursprung aus den AbdominMhfillen wenig gekl~rt ist. (Es 
wurde selbst angenommen, dab die Geschlechtszellen keiner der drei EmbryonM- 
schiehten angeh6ren, vielmehr ein besonderes 4. Keimblatt ,  das Genitoderm, dar- 
stellen und erst sp~*erhin in das peritoneMe Epithel iibersiedeln.) Anfangs sind 
diese Zellen fiber die ganze K6rperh6hle zerstreut, sp~terhin sammeln sie sieh 
in einem besonderen Bezirke zu beiden Seiten des t~iickenmarks. 

Entsprechend der Anh~ufung der Geschleehtszellen nimmt die SexuMsph~Lre 
an Umfang zu, hebt das Peritoneum zu einem Wutst empor und dient, s~mtliehe 
Gesehleehtszellen in sieh fassend, als GenitMzellenlager oder Keimregion oder 
Keimlager. 

RShy stellte mehrere morphologisohe Stadien in der Entwieklung der Keim- 
region fest. Er  fiberzeugte sieh davon, dM~ GenitMzellen dunk ihrer Anh~ufung 
versehiedenerlei Erhebungen der PeritoneMdeeke, die er GenitMleisten und Genital- 
falten nennt, bilden, t3ber den Umfang des Feldes an der Innenfl~ehe des Leibes, 
auf das Gefii~alzellen w~hrend der Latenzperiode des Keimens zerstreut sind, 
vermag man sich an dem nachfolgenden Beispiel ein Urteil  zu bilden: Nufibau~ 
fand dieselben in der PeritoneMhfille der Forelle in einem der I-Iinterfiosse ent- 
spreehenden Bereiehe vor und ist der Ansieht, dMt sie bier bereits w~hrend der 
ersten Furehungsperiode des Eies existieren. Mac-Leod fand bei Hippokampus 
GenitMzellen zu beiden Seiten des Darmgekr6ses. Ho[bnann konstatierte bei 
SMmo-Solar das Vorhandensein yon Gonaden inmitten anderer Zellen medial 
veto Gekr6se und lateral in der seitliehen Bauchwand, zwischen dem Mesonephros 
und der Gekr6sewurzel. Von Jiirgensen wurden GenitMzeUen in den Wandungen 
des K6rpers beiderseits des Darmes entdeckt. Naeh Rabl werden die ersten An- 
f~Lnge yon Urkeimzellen bei Selaehierembryonen vorwiegend in der Splanehno- 
pleura und teils aueh in der Somo~opleura (jedoeb nicht im Urwirbel) und gleieh- 
falls in der Wurzel des Gekr6ses konstatiert. 

In  transversMer t~iehtung weisen die Urkeimzellen zu Beginn eine starke 
Ausbrei~ung auf, sp~terhin jedoch nimmt ihre Ausdehnung ab, und zwar nieht 
nur in der Splanchnopleura, sondern gleiohfMls in der Somatopleura und in den 
ven~ralen Partien der Urwirbelkommunikation; die Ursache einer dermaBen 
weiten Versprengung der Genitalzellen im K6rper w/~hrend des Latenzstadiums 
wird vollkommen klar, sobMd man berfieksiehtigt, dab aueh gegenw/~rtig noeh 
AcSlomatatypen, d. s. Typen yon /iuBerster Primitivitgt,  existierem die noeh 
keine PleuroperitoneMh6hle besitzen. Diese Tiere weisen metameren Bau auf, 
indem sie aus einzelnen miteinander verl6teten Metamerenorganismen sieh zu- 
sammensetzen, yon denen ein jeder mit einer einzigen Samendrfise und einem 
Porus semino-ovi-duetus ausgestattet ist, so dab der Gesamtorganismus eine 
Menge in der ganzen K6rperl/~nge zerstreuter, metamerangeordneter, ldeiner Ge- 
sehlechtszellenh/iufungen bzw. Samendrfisehen besitzt. Die Evolution versetzt 
diese primitiven Tiere in die naehstfolgende Tierklasse, zu diesem Behufe 16sen 
dieselben die inneren transversalen, ibren KSrper in einzelne - -  in sexueller Be- 
ziehung selbst~ndige - -  Kammerorganismen ~rennende Seheidew~nde auf. Anf 

�9 diese Weise entsteht die Klasse der Fisehe und anderer primitiver Wirbeltiere. 
Archly fiir ]?sychiatrie. Bd. 79. 2 3  
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Bei denjenigen Typen, die ihre inneren Seheidew/inde erst neuerdings ein- 
bfigten, kommt die inhere H6hle an L/rage der gesamten K6rperl~nge gleieh, 
die 8exualdri~se aber besteht noeh aus einer Kette yon Keimepithelienh~u]chen, die 
art ehemaliger5 Stellen in lcleine~ Gr~tppen in der ganzen Li~r~ge und Breite dieser 
H6hle lagern. Die Genitalzellen 8ind also welt i~ber die Abdominalh6hle zerstreut. 
Nach Ho/]mann treten die Genitalzellen bei Amphibienembryonen sowohl in 
der Somato- als auch in der Splanchnopleura auf. R6hy stellte lest, dab bei voll- 
kommenen Tierklassen im Latenzstadium der AbdominalhShle die Genitalzellen 
in der Splanchno und Somatopleura an der hinteren CSlomwand liegen. Beim 
Lachsembryo sind die Genitalzellen noch in der 5. Woche der Embryonalperiode 
regeUos tiber die ganze innere K6rperh6hle zerstreut. Wenn den Genitalzellen 
eine Beeintlussungskraft auf die anderen Zellen jenes ~etameres  gebiihrt, wo 
sie liegen, so mul~ aus diesen Beispielen geschlossen werden, dab die Keimzellen 
schon dutch ihre innere Sekrete eine universale Kraft  auf die meisten KSrper- 
metamere besitzen. 

Allm~hlieh sehreitet die Konzentration des Tieres vor, gleiehzeitig setzt aueh 
die Reduktion der Bauchh6hle ein, mit  der zugleieh auch die Gesehleehtsdrfise 
sieh zu einem Ganzen, und zwar einem Ganzen yon metamerem Geffige sammelt. 
Bei den tIoloblastieren und bei den Selachiern sind nach JR6hy die Geschlechts- 
zellen bereits in einem sehr frfihen Embryonalstadium bestrebt, innerhatb der 
Ursegmentstiele der nephrogenen Substanz unterzukommen, dementspreehend 
weist die SexuMdrfise bereits um t in  frfihes Stadium deutliche Merlcmale der Meta- 
merle und Teilung in einzelne Segmente au/. Bei anderen Wirbeltieren, z. B. bei 
Ichthyophis, besitzen die Geschlechtsdrfisen zun/ichst Kontinuit~t, wenn sie 
jedoch sp/~ter mit  den Urnieren verwaehsen, erfahren sie eine deutliche segmen- 
t/~re Gliederung. 

Da fibrigens der Boden, auf dem sich die Geschlechtszellen zwecks Bildung 
des Keimlagers ansammeln, bereits segmentiert ist, so [i~gen sich in der iiberwiegen- 
den Mehrzahl der Fi~lle die in diese Teile gelangenden Zellen passiv dem bereits 
zuvor /estgelegten Metameriesystem; es besteht daher schon yon Anbeginn, d .h .  
schon im Latenzstadium eine latente verborgene Metamerie dieser Dri~sen. 

Andererseits bestehenHinweise darauf, dag dieses Metameriesystem der Sexual- 
drfise auch primer, d. h. in der Drfise selbst und nieht im Untergewebe, aufkommen 
kann. Boveri fiberzeugte sich davon, dalt bei Amphioxus die Ganotomen sich 
an jedem Urwirbel an der Ventralseite zugleich mit  dem Myostom und Sklerostom 
entwiekeln. Jedes an der ventralen Seite des Somiten liegende Ganatom wird 
yon vorn, hinten, auBen und medial yon besonderen Wandungen begrenzt und 
stellt eine separate Sexuallcammer vor; die gesamte Geschleehtsdrfise stellt in 
ihrem Aufbau aus gesonderten, voneinander unabh~ngigen Segmenten, Gonaden 
oder Kammern, ein Gebilde yon primer segment~rer Organisation vor. 

In  folgendem Stadium w~chst dig Genitalfalte den Mesonephros dutch. Naeh 
Ho[/mann ist bei Reptilien das Auftreten tines faltenartigen Fortsatzes des Peri- 
tonealepitheliums am ventro-mediaten Rande des Mesonephros der Ausdruek 
einer Vereinigung beider Gebilde. Die PeritoneMzellen hier differenzieren und 
werden, indem sie an Gr6ge zunehmen, zu Ureiern. Die Genitalfalte, die yon 
diesen Ureiern angeffillt wird, erstreckt sich zuni~ehst fiber die gesamte Li~nge 
der BauehhShle, sp~terhin nimmt sie an L~nge ab. Naeh Ho/f,mann 15tet sieh 
der Mesonephros mit  der Genitalleiste zusammen und gibt mit seiner Nephrostomen 
dem dabei entstandenen Neugebitde ein deutliehes metameres Gefiige wieder. 
Infolge tines derartigen Geffiges weist der Hoden erwaehsener Amphibien deut- 
lieh gekammerten oder segmentierten Bau auf. Bei Pelotis besteht der Hoden 
aus 4 H6hlen bei Gelobates aus 10--12, bei Rana aus 15, bei Bufo bis zu 30 gleieh- 
bedeutender Segmente. 
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Beziiglich des Sitzes der Sexual- sowie der Genitaldriisen mul3 der Mangel an 
Sym~netrie zwischen der rechten und linken K6rperseite verzeichnet werden. So er- 
streekt sich bei Reptilien beispielsweise eine Genitalfalte in kranialer Riehtung 
weiter als die andere. Bei Myxinoiden veff/~llt die linke Sexualdrfisenanlage einer 
fffihen Atrophia. Bei Murana habena ist der rechte IIoden l~nger als der linke. 
Bei Mormyrus versehwindet der reehte Hoden. Bei den Maranoiden k6nnen im 
Kranialabsehnitte des linken godens s~mtliehe Gesehleehtszellen schwinden; 
es besteht alsdann dieser Absehnitt aus einem strukturlosen Gewinde und aus 
dem Stroma. W/~hrend der Entwicklung der Genitalkeime der Gonaden bei 
Ammocetes und bei Petromyson versehmelzen je zwei Gonaden zu einer. Bei den 
Myxinen entwiekelt sieh nur die rechte Gonade. Das n~mliche ist bei dem Sehnabel- 
tier der Fall. Bei primitiven Fischen, den Selaehiern beispielsweise, kSnnen die 
Sexualdriisen unpa~rig sein usw. 

Betre~fs der proximalen Lage der Samendrfise und seiner Adnexa resp. betreffs 
kranialer zentripetaler Beztige derselben muB man folgendes in Betracht ziehen. 
Uber die exakte kraniale Lokalisation der Sexualdrfisen w~hrend der Embryonal- 
periode ist bedauerlicherweise sehr wenig bekannt, weiterhin sind die diesbez/ig- 
lichen Angaben widerspruehsvoll und wenig zuverl~ssig. Beim Phoxinus erstreckt 
sich die Genitalleiste vom 4. bis zmn 41. Segmente und' ihre Gesehleehtsfalte 
fiberschreitet in kranialcr Richtung das 4. Segment. Ihre Sexualdrfise am 185.Tage 
der Embryonalperiode reicht aber vom 11. bis zum 40. Segmente und zwar 
fiber den After hinaus. Bei Spatullaria erstreekt sich die Sexualdrfise durch die 
gesamte BauehhShle. (Die n~mliehen Dimensionen besitzt aueh die Kopfniere.) 
Naeh Boveri treten die Gesehlechtskeime oder Ganotome beim Amphioxus im 
10.--36. Somiten auf. Bei den Teleostieren sind die Geschleehtszellen zwisehen 
dem 9. und 31. Segmente untergebracht. Bei Zoarces, Perea, Gadur besehr~nkt 
sich die Genitalregion auf den hinteren Absehnitt der Bauehh5hle, bei Rodens 
auf das mittlere und vordere Drittel derselben. In  der BauehhShle desselben 
]iegt die Genitalregion in der Mitre zwischen dem 10. und 23. Segmente. Bei 
Selachiern erstreckt sich nach Rabl und naeh R6hy die Gesehlechtsfalte yore 
13. bis zum 23. Urwirbel. Bei Lepidosteum fibertrifft der Hoden die Niere um 
ein Mehrfaehes der L~nge. Beim Flugbarsehm~mlehen (Perea fluviatilis), bei 
dem der Mesonephros die Kiemendeclce erreicht, liegt das Vorderende der Samen- 
driise gleich]alls sehr hoch. Bei jungen Reptilienembryonen sind die Gesehleehts- 
falten yon groBer Lange, erstreeken sich yon der Leberanlage (welche in dem 
eerviealen Abschnitte des KSrpers liegt) bis zur Cloaca usw. 

Diese sp~rlichen Angaben  erweisen sich durehaus  unzul~ngl ich zur 
Bes t immung  der urspri ingl ichen Lokal isat ion der Samendr~se bei 
hSheren Wirbe l t ie ren  bzw. zur Eruierung der du[3ersten Icranialen zentri- 
19etalen Wurzeln, mit  denen  bei diesen Tieren die Sexualdriise in  Ver- 
b indung  s tehen mug.  Infolgedessen vermag diese iiu[3erste lcraniale 
Lolcalisation nu t  im Wege aprioristischer Konstrulctionen ge]olgert werden. 

Von groBer Bedeu tung  sind i n  dieser t t ins ich t  die Angaben,  die sieh 
auf die Betei l igung verschiedener Teile und  Organe des KSrpers an  der 
Ausf i ihrung der Geschlechtsdrfisenprodukte beziehen. W e n n  z. B. aus 
den  Ergebnissen der vergleichenden Ana tomic  u n d  Embryologie  zu 
ersehen ist, dag dieses oder das andere Organ oder dieser oder der andere 
K6rper te i l  an  der HinausbefSrderung der Geschlechtsprodukte teil- 
hat te ,  so k a n n  hieraus gefolgert werden, da6 die Sexualdrtise unwei t  

23* 
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dieser Teile gelegen war und  fiig|ieh ihre I n n e r v a t i o n  aus dem n~mlichen  
Ri ickenmarkabsehn i t t  zu beziehen vermochte,  in  dessen H6hle das 
betreffende beteiligte Organ beim E m b r y o  liegt. Sehr h~ufig erweist 
es sich hierbei, dal~ ein derart iger Teil  in  unmi t t e lba re r  Verb indung  

mi t  der Sexualdrtise stand~ dal~ ihm ein besonderer Bau  eigen war, 
dal3 er metameres  Geftige ha t te  usw. 

Die I-Iinausbef6rderung der Spermatozoon und Eier bus den K6rperh6hlen 
stellte im Tierreiche stets den Gegenst~nd einer Evolution und besonderer Fiir- 
serge dar, daher verm6gen die diesem Zweeke dienstb~ren Organe, die in der 
Vergangenheit eine gro~e l%olle spielten zur Klgrung der Topogruphie der diese 
Sekrete bereitenden 0rgane verhelfen. Bei den einer Bauehh6hle noch ent- 
behrenden Vorfahren der Wirbeltiere (den Ae61omaten) erfolgte die ltinuus- 
bef6rderung der Geschleehtsprodukte aus den einzelnen Kammern resp. ~us den 
einzelnen K6rl0ermetamere durch besondere Kan~lchen unmit~elbar ins Freie. 
In dem M~fie der Vervollkommnung, die die primitiven Tiere yon den Seheide- 
w~nden, die ihren K6rper in Kammern teilten, befreite und ihnen einen groBen 
Pleuroperitone~lr~ttm verlieh, stieB die Ausfighrung des Samen.~ und der Eier 
auf Sehwierigkeiten nnd es wurde diese Au]gabe yon der Kop[niere i~bernommez, 
Bei den M~m~chen der Wirbeltiervorf~hren gelangten die Spermatozoon unmittel- 
bar in die BauehhShle und wurden yon hier ~us dureh den Pronephros ins Freie 
gesch~fft. Sp~terhin entst~nden in der Peritone~lwand Rinnen, die die Sperm~- 
tozoen yon den Samenr6hren wei~erleiteten; es hatten diese Rinnen yon An- 
beginn met~mere und dariiber noeh den Pronephrostrichtern entspreehende An- 
ordnung; mit der weiteren Evolution schlossen sieh die Rinnen zu R6hren, d. h. 
es war der unmittelb~re Ubergang der SamenrShren in die Nephrodialkanalehen 
der Kopfniere hergestellt. 

Auf diese Weise wird du tch  die Tats~che, dal3 der Pronephros 
Geschlechtsprodukte hinausbef6rderte ,  da/~ wei terhin die Sexualdrtise 
zu diesem Behufe ihre S~menr6hren ngher  zur Kopfniere  hinstreekte,  
der Schlu~ erm6glicht,  d~B die Sexualdriise sich in  der N~he der Kopf- 
niere bef~nd, dab das loroximale Ende  der Drtise in einer H6he mi t  
dem Kran ia lende  der Kopfniere  liegen miil~te. 

Die Vorniere besitzt unstrittige ]~eziehungen zur Sexualdrilse. Es ist dies 
sehon daraus zu ersehen, d~l~ sie bei manchen primitiven Tieren zeitlebens be- 
stehen bleibt, d ~  dutch ihre Nephrostome Geschlechtsprodukte hina~sbe]Srdert 
werden. I)arin bes~eh~ aueh ihre ursprfingliehe Funktion. Aus diesem Grunde 
erstreckt sich bei z~hlreiehen Anamnioten die Vorniere fiber die ges~mte L~nge 
der Bauchh6hle und besitzg auoh die Gesehleehtsdriise die gleiehe L~nge. 

Semen kommt zu dem Sehlu$, dal~ die Vorniere beim Axolotl und ~nderen 
primitiven Tieren bei den M~nnchen der Ausffihrung yon Geschlechtssekreten 
diente. Bi~hler nimmg an, da~ die L~nge der Geschleehtsdriise bei primitiven 
Tieren derselben derjenigen der KSrperh6hle entspricht. In  dieser Ann~hme be- 
stSrkte ihn namentlieh der Umstand, d~l~ primitive Tiere einen sehr langen Pro- 
nephros besitzen. Angesiehts dessen, dal~ die Vorniere der Amnioten, zu deren 
Funktion aueh die Ausfiihrung der Geschleeh~sl0rodukte geh6rt, in der gesamten 
L~nge des C61oms angelegt wird, ist nach der Ansieht Felix Bi~hlers der Beweis 
dafiir erbraeht, dal~ die Geschlechtsdriise bei den Vor~ahren der Wirbeltiere die 
n~mliehe L~nge hatge, d. h. daft ihr ~roximaler Tell bis an das kraniale Ende der 
PleuroperitonealhShle heranreichte. Bei Tieren yon h6herer Vollkommenheit, 
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namentlich bei den Ausgewachsenen, deren K6rper eine Konzentration erfuhr, 
finden sich keine Drfisen mehr yon solcher Lange, auch die Geschlechtsdrtise ist 
reduziert; nichtsdestoweniger behalten diese vollkommenen Typen yon ihren For- 
/ahren her die #i~heren Dimensionen der Geschlechtsdr~'~se, #doch ~zur fib" die Em- 
bryonalperiode in GestMt der Genitalanlage, sowie die ehemalige kraniale Lokali- 
sation derselben bei. 

Die gleiche kraniale Lage der Sexualdrfise kann auch auf Grund ihrer Ver- 
bindungen mit der Nebenniere bei Primitiven gefolgert werden. Es land bei- 
spielsweise Weldon bei primitiven Fischen einen verOdeten Samenkanal in Form 
eines Epithelstreifs, der yon der SexuMdrfise zur Nebenniere zog. Da die Neben- 
niere aus der Kopfniere hervorgeht, so spricht nach der Ansicht des Autors 
dieser Befund fiir eine ehemalige direkte Verbindung in Gestalt eines Kanals 
zwisehen der SexuMdrfise und der Kopfniere. Semon land, dab die Sexualdrfise 
bei Ichthyophis mJt der Kopfniere inVerbindung steht. Das n/~mliche ist fibrigens 
aueh bei h6heren Tieren zu sehen: der mit dem Mesonephros in Zusammenhang 
stehende kaudale Tell des l~ete testis (des Hodens) ist gut segmentiert, der andere 
Tell, und zwar der kraniMe, weist sehr schwache Segmentierung auf. Semon nimmt 
an, dab dieser letztere Tell mit dem Pronephros in Zusammenhang steht. 

Das Studium der Samenausfiihrungsggnge bei niederen Tieren liefert noeh 
weitere Beweise daftir, dab die Sexualdri~se beim Embryo sehr proximal, und zwar 
im kranialen Winkel der Pleuroperitonealh6hle liegt. So wird z.B. verzeiehnet, 
dab bei den VorfMaren der Wirbeltiere ein besonderes isoliertes GewMlrsam ffir 
den Samen besteht, das nichts anderes vorstellt, als ein sackfOrmiges, nur mit 
der Kopfniere kommunizierendes Divertikel der Bauehh6hle. In dem MaBe der 
Typenvervollkommnung wandelt sieh dieser Sack zu einem die Gesehleehts- 
produkte befOrdernden KanM. Da dieses Divertikel sehr kraniM liegt, so folgt 
hieraus, dab auch die Sexualdr~'rse beim Embryo im (iufierslen kranialen K6rperteil 
neben den lebenswichtigsten Organen des Tieres gelegen ist. 

Daftir, dab ein derartiges Divertikel oder der die Geschleehtsprodukte be- 
~6rdernde Kanal eine sehr kraniale LokMisation haben konnte oder selbst maitre, 
spreehen die Beobachtungen Semons betreffend die Hinausbef6rderung der Ge- 
schleehtsprodukte beim Amphioxus, die durch den Boverischen Kanal in den 
Peribranchialra~m und yon hier aus erst in die Kopfniere gelangen. Das ngm- 
liehe Divertikel wurde yon Semper bei Selachier und Iehthyophisembryonen vor- 
gefunden. Auf Grund der Untersuehungen Sempers, Semons, Boveris, Weldons u.a. 
kann gefolgert werden, dab das Divertikel des kraniMen Tells, in dem bei primi- 
tiven Tieren die Sexualdrfise liegt und das spgterhin zum Ausfiihrungsgange ffir 
die Geschlechtsprodukte wird, ein ffir das Tier dermaBen nutzbringendes Ge- 
bilde darstellt, dab es aueh bei S(~ugetiereu und zwar wahrscheinlieh am ehemaligen 
Oft, d.i .  im kranialen Winkel der Pleuroperitonealh6hle des Embryo gleichfalls 
als Kanal zur Bef6rderung des Samens kultiviert wird. Es ist weiterhin auf Grund 
der Arbeiten derselben Autoren anzunehmen, dM~ das erw/~hnte mit den Malpighi- 
schen Kan/~lchen der Kopfniere verl6tende Bauchh6hlendivertikel an der Bildung 
des l~ete testis und der Vasa efferentia bei den M/~nnehen teilnimmt. In Anbetraeht 
der sehr kranialen Lage, wie dieses Divertikels, so aueh tier Vornierel), ist a priori 
anzunehme~, daft auch die Geschlechtsdri~se, namenllich die mdinnliche, wShrend der 
Embryo~alperiode des Menschen ebensohoch liegt. 

1) Duval land die Vorniere bei Larven hinter dem Geh6rorgan ventral yon 
der Somite 1. Mi~ller entdeckte bei Amphibien die KopfnierenarLlage unterhalb 
der Kiemen. Bei Anuren liegt die Vorniere am Ende des 2. Urwirbels usw. Ngheres 
bei Lapinsk!t: Uber Irradiationen bei Erkrankungen des Ostium abdominMe. 
)Ionatsschr. f. Psyehiatrie u. ~Neurol. Bd. 61. S. 248--261. 1926. 
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Dieselbe Sehlugfolgerung fiber die metamere Anlage des Hodens mit  

seiner Adnexu und  ihres hochkranialen Sitzes folgt  such  aus dem Stu- 

d ium des Baues und der Lage der Mesonephros,  welcher den zweiten 

Bes tandte i l  des t todens  darstel l t .  

An den niederen Wirbel~ieren vermag man yon dem metameren Geftige des 
Mesonephros (der Urniere) folgendes zu bemerken. Im kranialen Winkel der pleuro- 
peritoneMen KSrperh6hle setzt im Bereiehe einzelner Metamere eine Wueherung 
der nephrogenen Zellenmasse ein, in weleher gleiehfalls in metamerer Folge, die 
sieh 8pi~terhin zu Nephrodialkaniilchen des Mesonephros wandelnden Ursegmentstiele 
au/trele~t. Es besitzen diese aus den Ursegmentstielen hervorgehenden Nephros- 
tomen oder UrnierenkanMchen bereits im Augenblick ihres Entstehens segmen- 
t~re Anordnung, was in dem metameren Geftige der nephrogenen Masse selbst 
seine Erkli~rung finder. Die in die pleuroperitoneale KSrperh6hle fiihrenden 0fL 
nungen dieser Kanilchen werden Ms Triehter bezeiehnet, ihre iuBere Mfindung 
fiihrt in den gemeinsamen Nierengang das Nephrostom selbs~ erhalt die Beziehnng 
einer Baumannschen Kapsel. Als Ausffihrungs- and Samengang dient dem Me- 
sonephros der ni~mliehe Gang, der die Vorniere bedient, das heigt, der Segment- 
kanal. Mit dem Schwunde der Vorniere tritt dieser Kanal in die aussehlieBliche 
Verftigung des Mesonephros und trfigt nun die Beziehung eines sekund/~ren 
Nierenganges, WolMsehen Kanales oder Segment~rganges. Die ins Nephrostom 
hineinwachsenden die Malpighischen Kan~le ~mgenden Aortenistchen weisen 
gleichfalls die ni~mliche segmenti~re Anordnung auf. 

Es gibt eine Menge Abweichungen yon diesem Mlgemein skizzierten Ent- 
wicMungsbilde, besonders ist dies bei niederen Tierklassen der Fall, jedoch be- 
sitzt der Mesonephros alltiberall und bei si~mtliehen Tierklassen segmenti~res Ge/i'~ge ; 
sein KSrper setzt sieh aus I~Shrchen zusammen, deren Anzahl in einem oder dem 
anderen Verhiltnis der Anzahl der Somiten korrespondiert, denen der Mesonephros 
entspricht. Bei manchen Typen wird zun~iehst in metamerer Folge der Segment~ir- 
gang gebildet, der sodann die Bildung einer Urniere iibernimmt. Nach Bal]our 
entwickelt sieh der Mesonephros bei Haien, Batrachiern und anderen weitmiin- 
digen Fischen segment/~r unter Beteiligung des WoIMschen Kanals oder selbst 
unmit~elbar aus demselben. Zu der Zeit, wo der Mi~llersche Kanal die Cloaca er- 
reicht hat und in dieselbe ausmiindet, treten an dem Segmenti~rgang gleich Knospen 
an den Zweigen eines Baumes in regelreehger segment~rer Anordnung Divertikel 
auf, aus denen die R6hrehen und Malpighisehen K6rperchen des Mesonephros 
hervorgehen. 

Bei einzelnen Typen entsteht der kraniMe Anteil der Urniere unmittelbar 
aus der Vorniere, die ohne zu atrophieren, in den Bestand dieser Drtise fibergeht. 

Bei anderen Wirbeltieren yon h0herer Vollkommenheit bleibt eine deutliche 
Segmentation aussehlieglieh auf den hinteren Anteil des Wol//schen KSrpers 
beschrinkt; am Vorderanteil setzen verschiedenerlei Prozesse - -  Versti~rkungs-, 
Konzentrations-, Anpassungsvorg/~nge - -  an die neue Funktion usw. ein; daher 
kommt es bei manchen Typen zu einer einigermagen Versehleierung des Meta- 
merieprinzips. Der Wol~]sche Kanal wird zum Samenleiter (Vas deferens); der 
dem bandartigen Vorderabsehnitte der Niere n~chstliegende Anteil desselben 
bildet einen yon der gemeinsamen Hfille umgebenen, die Epidydimis darstellenden 
Kniuel;  der bandf6rmige Abschnitt der Urniere selbst wird zur Leidigschen Driise. 
Der hintere erweiterte Abschnitt des Mesonephros bewahr~ hingegen wi~hrend 
der ges~mten Lebensdauer des Tieres seinen Best~nd an Malpighischen KSrpern 
und dient der I-Iarnsekre~ion. Bei Amnioten verlStet der mittlere und der kraniale 
Absehnitt des Mesonephros mit der Sexualdrfise und wird zum Hoden; seine 
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Nephrodialkan~Ichen wandeln sieh zu Samenausffihrungsg~ngen - -  den Vasa 
efferentia. Die Kanglehen des Wol/]schen KSrpers werden zu den Coni vaseulosi. 
Der Wol//sehe K~nal bewahrt seine Verbindung mit dem Kranialende des Meso- 
nephros, indem er der Ausfiihrung des Samens dient, nnd erh/~lt die Bezeiehnung 
eines Vas deferens. =&us dem atrophierenden Caudalanteil des Mesonephros geht 
bei den M~nnehen das Cirolddsehe Organ oder die Paradydimis hervor, die aus 
denjenigen Kan~Llehen gebildet werden, welche sieh weder mit der Samendrfise. 
noeh mit dem WolJ]sehen Kanal zu verlSten vermocht hatten. Die Ductuli aber- 
rantes sind des n~Lmliehen Ursprungs, doeh stellen sie in der Beziehung eine MiB- 
bildung vor, da sie gewShnlich mit der spermogenen Schicht nicht kommunizieren. 
Dieselben linden sieh in dem Epidydimiskopf. 

Wi~hrend des Wachstums des Embryo setzt eine Versehiebung einzelner Ur- 
nierenteile in der Bauehh6hle ein; infolgedessen/~ndern sieh die Beziehungen der- 
selben zum giickenmarke und zu den Stoekwerken der Bauehh6hle. 

Die Dimensionen des Organs, ni~mlieh seine Liinge, sind bei den einzelnen 
Tierspezies je naeh dem Entwieldungsgrade versehieden. Bei vielen primitiven 
Fischen nimmt der Wol//sehe K6rper die gesamte Bauchh6hle eli1. Bei Gymno- 
lohionen erstreekt sieh die ursprfingliehe Urnierenanlage fiber 70 Metamere. Bei' 
S~Lugetieren ist die Li~nge des Mesonei0hros vie] kleiner. Eine Ausnahme hiervon 
maehen nut Sehweine und Kaninchen. Bei den letzteren erstreekt sieh der Meso- 
nephros auf der I-IShe seiner Entwicklung vom K~lse bis zum Becken, d. h. bis 
zum 29. Somiten. 

Bei primitiven Fischen entwiekelt sieh nach JRabl der Mesonephros vom 
8. Segment (bei einer Gesamtzahl yon 83 Segmenten) und enthi~lt 34 metamer 
angelegte Mesonephrodialkani~lehen. 

Den Untersnehungen Felix Bithlers zufolge besteht der ~iesonephros bei 
Pristiuris aus 32--35 Segmenten, deren vordere 7--9 bei Weibehen rudiment/~r 
sind and bald versehwinden, bei M~nnehen jedoch eine weitere Entwieklung 
erfahren und eine Verbindung mit der Sexualdriise eingehen. Bei Gymnophionen 
erstreekt sieh der Mesonephros vom 26. bis zum 100. K6rpersegmente. 

Bei Si~ugetieren erstreekt sieh die Urniere vom 5./13. bis zum 25./30. Somiten- 
Bei zahlreichen geprgsententen dieser Klasse entwiekeln sieh bereits die Ur. 
kanglehen von Ilause aus dysmetamer. Es fibertrifft beispielsweise beim Ks- 
ninehenembryo die Zahl der hier vom 13. bis zum 30. Ursegment sich entwiekeln- 
den Mesonephrodialkanglchen diejenige der sie tragenden Segmente. Nach K611iker 
entfallen auf ein K6rpersegment drei solehe Kanglchen. 

Bei menschl ichen E m b r y o n e n  liegt der kraniale  R a n d  der Urniere  
im Bereiche des Halssegments  6, der H in t e r r and  derselben zwisehen 
den Somiten  14--15.  Die kraniale  Grenze der Mesonephrosanlage be- 
f inder sich also im mensehl ichen E m b r y o  (yon 6,8 m m  Lgnge)  im 
6. Somiten;  naeh  Jugoll liegt beim 4,9 m m  langen menschl iehen Em- 
bryo der Anfang  des Mesonephros im C. 5, das Ende  im S. 1. Naeh 
Marshall liegt der Oberrand der Urniere  beim mensehl ichen FStus  
in der HShe der C. 6, das Unte rende  in  der H6he des letzten Lumbal -  
somiten.  Beim sechsw6ehigen menseh]ichen E m b r y o  ist in  einer grol~en 
Anzahl  yon  Rumpfsegmen ten  (wenn aueh n ieh t  in  allen) je ein Kangl-  
chen siehtbar,  so dab die ersten Nephros tomanlagen  uns t r i t t ig  meta-  
mere Geffige aufweisen. 
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Naeh Marshall tritt  der Wol//sehe Kfrper  beim Menschen etwa 
am 15. Tage auf, bedeutendere Entwicklung jedoch erlangt derselbe 
um die 8. Woehe. Ein soleher Zustand h/ilt bis zum 5. Nonate an. 
Michalkovid nimmt an, dab der Mesonephros beim Mensehen um die 
6.--7. Woehe seine hfehste Entwieklung erreicht. Beim Mensehen be- 
sitzt der Mesonephros in vollkommener Analogie mit niederen S~iugetieren 
metameres Ge/i~ge. 

Die Entwieklung der Sexualdrtise - -  des zweiten Komponents des 
Hodens - -  ist bei S~ugetieren und speziell bei Mensehen noeh sehr 
wenig erforseht. Besonders gering sind in dieser Hinsieht die Kennt- 
nisse fiber das Latenzstadium des Organs. Alle (Arnold, Bonnet, Mar- 
shall u. a. ) unterseheiden im (2,5 mm langen) Sehweineembryo drei 
Absehnitte der Genitalleiste: a) einen kranialen oder progonalen (die 
sog. Reteregion), b) einen mittleren gonalen (die Drtisenregion) und 
e) einen kaudalen Absehnitt (die Mesenterialleiste). 

Bei der Bildung des Hodens hfherer Tiere werden, den Angaben Bonnets ent- 
spreehend, die Keimstrange zu den samenerzeugenden ttodenkanalehen and ver- 
mittels weehselseitiger Anastomosen bilden das Rete testis, das dureh Kan/~lehen 
mit den Kan~lehen des sexualen Teiles des Mesonephros kommuniziert und in 
den prim~ren t[arnteiter miindet. Der krania.le Mesonephrosabsehni~t saint dem 
prim~tren Harnleiter und dem Rete testis bildet die Ausffihrungsg~nge des Itodens. 

Aus seiner ursprfinglichen Stellung zieht der Hoden zum Beeken- 
eingang hinab. 

Obzwar pri~zise Angaben tiber die Metamerie der menschlichen 
Sexualdrfise in der Literatur fehlen, darf man dennoch annehmen, dab 
diese Drtise im mensehlichen Embryo metamer aufgebaut wird, und 
dab die Gonaden der einzelnen Stoelcwer~e das ProduIct der sch@]erisehen 
Betiitigung einzelner Kgrpermetamere darstellen. Eine derartige Metamerie 
der Gonaden dokumentiert sich spgter in der metameren Innervation. 

Was nun die von dem kranialen Ende der Sexualdrtise des mensch- 
lichen Embryo erreiehte proximale Grenze anbetrifft, so ist mit l~fiek- 
sieht auf alles im vorhergehenden tiber die Rolle des Pronephros und 
dessen Konnexe mit der Gesehleehtsdrtise bei niederen Tieren Aus- 
gesagte anzunehmen, dag der kraniale Teil der erfrterten Drfise an- 
ni~hernd in derselben Hfhe  liegt wie die Kopfniere. MOglioherweise 
ergibt der Umstand, dab das iln kranialen Winkel des Pleuroperitoneal- 
raumes liegende Divertikel in den Bestand des l~ete testis und der 
Vasa efferentia der SexuMdrfise der S/~ugetiere aufgenommen wird, 
noeh greifbarere Anhaltspunkte in dieser Riehtung. Es dar/ daher die 
kraniale Grenze dieses Divertilcels wohl ganz einwand/rei als Grenze der 
Sexualdriise auch beim mensehliehen Embryo betrachtet werden. 
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Da nun der kraniale Teil des Mesonephros und die Nebenniere beim 
Embryo weit prbximalwarts liegen, gleichzeitig aber in innigste Be- 
ziehung zur Sexualdriise treten, so mug, aueh yon diesem Gesiehts- 
punkte aus zu urteilen, die erSrterte Driise mit ihrem kranialen Ende 
w~hrend des Latenzstadiums und m6glicherweise auch zu Beginn der 
nachfolgenden Periode sehr weir kranialw~rts lagern, d. h. ebenso hoeh 
wie die Kopfniere oder das kraniale Ende des Mesonephros und sogar 
noeh weir mehr in eerebrMwgrtiger Riehtung. Ubrigens hatte Arnold 
das Gltiek "gehabt, ein mensehliehes Embryo, 4,9 mm lang, zu unter- 
suehen, wobei sieh der kraniale Teil der Sexualdriise in der HShe des 
Halssegment 5 befand. 

Was nun die uns interessierende Frage yon den zentripetalen Ver- 
bindungen des Hodens und seiner Adnex~ mit dem l%iickenmurk an- 
belangt, kSnnen diese]ben aus den zentripetalen spinalen Bezilgen jener 
Gebilde gefolgert werden, die zum Leiten der Samenprodukte dienen 
oder als Bestandteile erw~hnter Teile bekannt sind. Es besteht z. B. 
keiner]ei Zweifel, dab die hier erw~hnten Divertikel und Pronephros, 
welche sioh als Samenleiter spezialisiert hatten, bei ihrer Einverleibung 
in den Bestand der Geschlechtsdriise ihre gesamten nervSsen Verbindungen 
mit dem Halsabschnitt des Ri~clcenmarlces und auch des Bulbus mit hinein- 
trugen. D~s n~mliche darf auch beziiglich des Mesonephros, der in 
direkter Beziehung zur Geschlechtsdrfise steht, gelten. 

Was die Verbindungen der Mesonephros mit dem Riiekenmark an- 
betrifft, so darf auf Grund dessen, dag derselbe dem Lenden-, dem 
Brust- und den unteren Abschnitten des Halsmurkes nahe anliegt, 
wohl angenommen werden, daB beim menschlichen Embryo der Kaudal- 
anteil der Urniere seine Innervation aus dem Lendenmarlce und dem 
Unterabschnitt des Brustmarkes bezieht, daff der mittlere Anteil desselben 
von dem mittleren Abschnitt des Brustmarlces innerviert wird, daft der 
Kranialabschnitt des Mesonephros endlich mit den Nervenwurzeln des 
oberen Brust- oder unteren Halsmarkes in Verbindung stehen muff. 

In  ttinblick auf das segment~re Gefiige des Pronephros und Meso- 
nephros d~rf man wohl annehmen, daB ein jedes Segment dieser Driise 
die Zeit hatte,  mit seinem synonymen Rfickenmarkssegment in ner- 
vSse Verbindungen einzutreten, und zwar zuerst monometamer; der Pro- 
nephros und Mesonephros mi~ssen daher bereits wghrend der ersten Periode 
ihres Bestehens monometamere Innervation besitzen. 

Der Umstand, dab sich die Zahl der Nephrodialtrichter bei den S~uge- 
tieren sehr schnell vermehrt, l~gt den SchluB ziehen, dab die betreffende 
Drfise dieser Tierkl~sse dieselbe Segmentzahl wie auch bei primitiven 
Fisehen hat  und dements~rechend auch ebensoviel zentripetale Fasern hat, 
welche sie vonder  Embryonalperiode an mit dem Ri~clcenmar~ verbinden. 
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In  dem Mage des Lgngenwaehstums des Embryos treten mit  dem 
Einsetzen der Translokation des Mesonephros in kaudaler Riehtung 
Verh/~ltnisse ein, die zur plurisegment~iren Innervation ]edes einzelnen 
Mesonephrossegmentes /iihren, da das gesamte Riiekenmark an diesem 
Driisenk6rper in kranialer Riehtung vorbeizieht und dadureh jedem 
einzelnen Metamer der Kopfniere, besonders aber der Urniere die M6g- 
liehkeit geboten wird, mit  neuen Nervenausl~ufern aus den ihr ent- 
gegenziehenden neuen Rtiekenmarkswurzeln zu verlSten. 

Die Definitivorgane, die ihr Baumaterial  yon den erw~hnten Ge- 
bilden beziehen, werden daher samt diesem Baumaterial  aueh die sie 
mit  dem lgiiekenmarke verbindenden Nerver~fgden iibernehmen; in dem 
MaBe jedoeh wie diese Definitivorgane, z .B.  der Hoden, die Epidy- 
dimis usw., mit  der lgeifung der Frueht  in die Projektion neuer Rtieken- 
marksegmente im grogen und kleinen Beeken gelangen, bietet  sieh 
ihnen weiterhin die M6gliehkeit, sich mit den hinteren und vorderen 
Wurzeln des lumbalen und sakralen Marks aueh als ein volles und unteil- 
bares Ganzes und mdglicherweise noehmal des Metamerieprinzip gemii[3 
Verbindungen einzugehen. 

Diese Erwggungen legen den Gedanken nahe, dab die mgnnliehen 
drfisigen 0rgane und Samenleiter eine iiberaus ausgiebige und zwar 
dreifache Innervation besitzen miissen, und dag des weiteren ein jedes 
Definitivorgan aus mehreren Stoekwer/cen, Segmenten oder Kammern, je 
naeh der Anzahl der in den Bestand des Definitivorgans aufgenom- 
menen Metamere der ehemaligen Urniere (und Kopfniere) aufweist. An- 
gesiehts einer derartigen plurisegmentiiren, ein dreifaehes System dar- 
stellenden Verbindung der erw~hnten Definitivorgane mit  dem Riieken- 
mark,  erscheint die Annahme bereehtigt, dag eine Erkrankung dieser 
Organe die Funktionen zahlreieher Absehnitte des lgiiekenmarkes be- 
einflussen und dadureh ~uch versehiedene Verriehtungen des K6rpers 
st6ren mug. Auf diese Weise entstehen diffuse und mannigfaltige 
klinisehe funktionelle Bilder, welehe den Inhal t  einer Neurose darstellen. 

In  einigen Fi~llen braueht  die primgre Erkrankung des in Rede 
stehenden Organs nieht umfangreieh zu sein, um ein auf viele K6rper- 
absehnitte ausgebreitetes Bild hervorzurufen. Es genfigt manehmal  
eine Entzfindung z. B. des Epidydimiskopfes, damit  mehrere lgiieken- 
marksegmente ihr Gleiehgewieht verlieren und der eine oder der andere 
t~eflexvorgang - -  eine Neurose in den Grenzen eines oder vieler K6rper- 
metamere zutage treten. 

Der Meehanismus dieser manehmal  sehr komplizierten Neurose 
ist sehr einfaeh. Die dutch eine primi~re Entziindung des tIodens 
oder seiner Adnexa resp. eines kleinen ihrer Metameren zustande 
kommenden Reizwellen k6nnen in einem Falle betreffende Riieken- 
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marksegmente anregen, in dem anderen dageg6n dieselben hemmen. 
Je  naeh der Fnnktion, welche den grauen Zentren dieses Segmentes 
angeeignet ist, kommen in einem Falle eine Kont rak tur  eines Muskels 
resp. Zuckung in demselben, oder Sehw~ehe und sogar eine Ernghrungs- 
st6rung vor. In  anderen F~llen treten unter denselben Bedingungen 
Angsthesie oder Hypergsthesie oder Dys~sthesie, Headsehe Zone; noeh 
in anderen Fiillen sieht man bei fihnliehen Kranken Reflexhemmungen 
oder dagegen t~eflexsteigerung mit  spastisehen Symptomen usw. Aueh 
vasomotorisehe StSrungen k6nnen zntage treten. 

Auf diese Weise wird der Polymorphismus kliniseher Symptome 
and ihre groBe Ausbreitung im Falle einer Erkrankung des sexuellen 
Apparates beim Mgnne erkl/~rlich. 

Andererseits kann man sieh das klinisehe Bild und dessen lokale 
J~tiologie verst~indlieh maehen, trotz der Mannigfaltigkeit patholo- 
giseher Erseheinungen and der seheinbaren Verwirrung der klinisehen 
Symptome.  Wenn n~imlieh ein pathologisehes Symptom in den Grenzen 
eines K6rpermetameres auftritt ,  kann man, wenn man das oben Gesagte 
in Betraeht  nimmt,  zuerst das entspreehende l~iiekenmarksegment auf- 
deeken und weiter naehher das primiir erkrankte Organ auffinden, das 
dieses Segment aus dem Gleiehgewieht braehte and  an der Entstehung 
der ganzen Neurose die Sehuld trggt. 

Die Erw~gungen yon Willoughly, Ro/31) und anderen sind also dahin zu 
beriehtigen, dab die Lage des betreffenden Organs beim Embryo bzw. 
bei den primitiven Tieren fttr den Kliniker nut  insofern yon Interesse 
ist, als dieselbe ein Hilfsmittel ftir die Feststellung der nerv6sen Ver- 
bindungen des betreffenden Organs mit  diesem oder dem anderen 
Rtiekenmarkabsehnit t  bzw. Segment darstellt. 

An diese Lage des betreffenden Organs bei Embryo bzw. beim 
primitiven Tiere muB man sich namentlich aus dem Grunde halten, 
weft es auf diese Weise m6glieh wird, die spinale Projektion der zentri- 
petalen Verbindungen des betre//enden Organs zu eruieren. 

Der hier hervorgehobene Mangel an Symmetrie  in bezug auf die 
Lage beider Sexualdrtisen, ihrer Entwieklung, T~tigkeit usw., muB 
auch eine groge Rolle in dem Irradiationsmechanismus spielen. Die 
Irradiat ionen k6nnen ngmlieh unter solehen Bedingungen aueh asym- 
metrisch sein. Die yon der linken Gesehleehtsdriise ausstrahlenden 

1) 1~o[3 gibt hinsichtlich der Schmerzlok~lisation im linken Arm bei Herz- 
krankheiten dem Gedanken Ausdruek, die Ausbreitung yore Herzen ausgehender 
Schmerzen erfolge beim 5[enschen entlang denjenigen Nerven, die dem Segment 
entspreehen, das bei primitiven Tieren das tterz enthalt. Willoughly laBt zn, 
dab die Lokalisa~ion der aus viseeralen Organen in die Peripherie ~usstrahlenden 
Schmerzen auf den Sitz des betreffenden inneren Organs w~ihrend der Embryona.1- 
periode zuriickzuftihren sei. 
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l~eizwellen werden sich d~bei gewiB durch eine g~nz ~ndere Lokali- 
s~tion und  Sp~nnungskraf t ,  als die yon  der rechten Drfise auszeichnen, 
wenn beide Keimdri isen n icht  in Mlen Beziehungen g~nz identisch sin& 
Die Folgen der Asymmetr ie  k6nnen  noch deutl icher zum Vorschein 
kommen,  wenn irgendeine E r k r a n k u n g  n ich t  gleichmgBig oder n ich t  
gMchzeit ig die beiden p~arigen Org~ne trifft.  Solche Beispiele zeigt 
die klinische Beobachtung  sehr oft und  mucht  den behande lnden  Arzt  
m~nchm~l  g~nz stutzig.  

Sch lug fo lge rungen .  

Die prim~tre zentr ipetale I n n e r v a t i o n  des I todens  und  Epidydimis  
geht yon dem I-Ials- und  Brus tabschn i t t  des Ri ickenmarkes  aus. 

Da die m~nnl iehen  Samendri isen und  ihre Adnexa  metameres  Ge- 

fiige besitzen, so ist anzunehmen,  dab die zent r ipeta len  Verb indungen  
mi t  dem Ri iekenmark  naeh metamerem Prinzip aufgebaut  sind. Zum 
Ers ten  wird diese I n n e r v a t i o n  monometamer ,  wobei einzehle Segmente 
der Vorniere und  Urniere und  aueh Sexualdriise Verb indungen  mi t  
den s y n o n y m e n  Ri ickenmarksegmenten  eingehen;  in dem Mage wie 
die Trans lokat ion  dieser Gebilde aus ihrem urspri ingliehen Sitze, 
d . h .  aus dem Bereiehe des Cervical- und  Dorsalmarkes vor sich geht, 
bi ldet  sich ihnen  im Vorbeiziehen am Ri iekenmarke  die lViSglichkeit, 
sich noeh mi t  dem letzteren und  zwar auch mi t  dem Lumbal-  und  
auch dem Sakra labsehni t t  desselben plur isegmentgl  zu verknfipfen. 
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